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En 1990, un consorcio formado por 20 instituciones de diferentes paises comenzé la secuenciacién del genoma humano. En 1998, una compaia privada, Celera Genomics, inicié el
mismo proyecto y adelant6 la fecha prevista para su finalizacién al afio 2001. Finalmente, esta semana 'Nature' y 'Science' publican el mapa del genoma humano.

¢Qué es el genoma?

El ADN es el archivo genético en el que | desoleqad trael s dos hil
estan impresas las instrucciones que El cromosoma desplegado muestra el ADN. Son como dos hilos

necesita un ser vivo para nacer y entrelazados compuestos de cuatro tipos de subunidades llamadas

desarrollarse a partir de la primera célula bases nucleotidas.

que se forma en el momento en que es . -
concebido por sus padres. Adenina Timina

Niicleo Citosina Guanina

Estas subunidades se emparejan siempre de forma especifica:
adenina con timina y citosina con guanina. Una secuencia de

Célula parejas de estas bases forma un gen.

En el ndcleo de cada célula hay 23 Bases nucleétidas

pares de cromosomas homélogos.

Nicleo

Cromosoma
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Son los cambios en la informacién genética (en el orden
de las letras) que hacen a una persona diferente al resto

3.000 millones de pares 5jimorfismos nucledtidos Gnicos, SNP).

de bases forman

o6 g6 49 90 ve 19 30.000 genes, = = = _ " Los«biochips» genéticos de
W 9 g 8 repartidos entre los 23 i R BN R polimorfismos nucleétidos
° pares de cromosomas, o i " H (nicos permiten a los
que constituyen el L ooomom wm™ = especialistas conocer qué
. genoma. . M mm SNP porta una persona, una
Pareja de " . . informacion clave para la
cromosomas R eleccion de un tratamiento.
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Farmacogendmica . Diccionario . EI «biochip»
La elaboracidn de una nueva generacion de farmacos mucho mds eficaces a partir de la informacion del : ((l]enetlco» - Un microchip genético es como el de un ordenador, pero en
genoma humano es uno de los principales retos con los que se enfrenta la medicina. Hay varios métodos: : ) . lugar de leer datos numéricos reconoce las secuencias
. : Genoma: secuencia completade ADN g imicas de la cadena de ADN que forman los genes.
Método 1 © de un organismo. :
Consiste en rastrear el genoma hasta encontrar determinadas proteinas que, o bien son beneficiosas para el : L. ) . Muestra
organismo, o por el contrario son perjudiciales. - Gendmica: estudio de los genomas. . de sangre

; . osaliva
— - Cromosomas: contienen el ADN ;

o Una muestra liquida
. humano y se encuentra, dividido en d

(células de sangre,

Farmaco . 46 cromosomas, en el ndcleo de cada saliva) se coloca en un
AGGAcT% Proteina beneficiosa ‘ © célula. chip desechable.
T 0 o 4 :
GCATE%TTA?ATXCTG% . Gen: unidad fisica y hereditaria
TAC GTACL AT . fundamental.
GEG P : Chip
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:CA ! Proteinas: estructuras de . desechable
> Proteina perjudicial Molécula que inhibe ala : aminodcidos que desempefian :
proteina perjudicial  : funciones claves en B -
3 : : ues
(farmaco) : el organismo. . El chip se procesa
Las proteinas beneficiosas pueden ser ya utilizadas como farmaco. Para las . ©enun sistema

Electrodos

perjudiciales se fabrica una molécula con capacidad para inhibir el perjuicio. G:rnszt:go' dotacion genética de una informético. A
P : cada muestra le

Método 2 ! Fenotipo: propiedades fisicas y ; g(l)‘ercrtefodeQSdsn
Se trata de estudiar el comportamiento de un determinado farmaco sobre una : caracteritiscas de un organismo. © sondas especificas
poblacion enferma e identificar a qué individuos beneficia y a cuales no. : ) , de ADN.
- Proteoma: conjunto de proteinas que
m’r} — . codifica la secuencia completa de :
- ADN de un organismo. : Célula que

Farmaco original Medicamento

eficaz

0 no interesa
Se le administra un
farmaco a una
determinada poblacion de
pacientes.

(2]

© Protedmica: proceso que se llevaa
. cabo para identificar los genes que
- produce cada proteina.

Medicamento

- Gendémica comparativa: estudio de
ineficaz

. las semejanzas y diferencias entre el
- ADN humano y el de otros organismos.

En este grupo de enfermos un determinado porcentaje reacciona a la medicacién : ADN
de forma positiva. En el resto, el fdrmaco es ineficaz. ! Bases nucledtidas: el Gltimo : ® 0
(3] . componente de la secuencia de ADN . Unsistema elimina las células Se agitan las células para
: ina, Timi i itosi . que no se buscan y dejasélolas  conseguir que liberen el
Se anz_al[zan los SNP de toqos los pacientes para comprobar las d.ifgrencias genéticas entre los enfermos : (Adening, Timina, Guanina y Citosina) : gue interesa ana“ga[ ) ADN. gura
beneficiados por los medicamentos y los que no obtienen beneficios. © Codones: conjuntos de tres pares de f ADN
|- SNP de enfermos —— SNP de enfermos no beneficiados por + bases nucledtidas. : Molécula
beneficiados por el medicamento. : Exones: arupos de codon : sonda con
el medicamento. Se estudian las similitudes genéticas entre ones: grupos de codones. : carga
Contindan - ellos. Una vez localizadas, se elaboran nuevos . . : positiva
recibiendo la ﬁ farmacos ajustados a las peculiaridades de ll(r;:l:;(l:)ense.sespacm que se forma entre : |
medicacion : los pacientes. : . :
inical. : Poliformismos Nucledtidos Unicos 6
B el Similitudes genéticas . X ) P : . A
@ ,,,,, j g . (SNP): diferencias genéticas entre ' 0 Luz fuerte: EI ADN esta
‘ 3 i ‘ ©una persona y otra. : bien.
‘ Fabricacién de : © EI ADN, que tiene carga eléctrica  Luz débil: E ADN no se
Férmaco = un nuevo farmaco © Clon: pequefias copias de un trozo ! negativa, se conecta a moléculas  a ligado bien, hay un
original @ 777777 eficaz ©concreto de ADN. © con cargas positivas. gg‘;‘t?gto genético en esa
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