Rhizobium etfi, responsable de generar el fertilizante natural en la planta de frijol

Logro de México en ciencia gendmica: descifran secuencia de

una bacteria

#Cientificos de la UNAM consiguen importante avance luego de casi una década de trabajo

#El uso practico e inmediato sera el desarrollo de biofertilizantes para el maiz, aseguran
JOSE GALAN ENVIADO
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UNAM Foto Carlos Cisneros

Cuernavaca, Mor. 9 de marzo. Cientificos de la Universidad Nacional Autbnoma de México
(UNAM) obtuvieron por primera vez en México la secuencia completa del genoma de un
organismo. Se trata de la bacteria Rhizobium etli, que permite fijar el nitrdgeno en la raiz de la
planta de frijol, es decir, que hace posible obtener un fertilizante natural, fundamental en su
crecimiento.

Esta seria la segunda vez que se obtiene una secuencia genémica en América Latina. La primera
ocurrié en Brasil, donde se obtuvo el genoma de una bacteria de la uva.

El trabajo de los cientificos mexicanos fue publicado este martes en la revista Proceedings of the
National Academy of Sciences, de Estados Unidos.

El director del Centro de Ciencias Gendmicas de la UNAM, Julio Collado, y los investigadores

Victor Manuel Gonzalez, Rafael Palacios de la Lama y Guillermo Davila hicieron publico el avance.



En conferencia de prensa informaron que la investigacién concluyé en noviembre, y que el articulo
y sus resultados fueron presentados a la revista en esa fecha para que fueran examinados por el
comité editorial, que finalmente la aprobd.

El trabajo esta firmado por Julio Collado Vives, Guillermo Davila, Victor Gonzalez, Rosa Isela
Santamaria, Patricia Bustos, Ismael Hernandez Gonzalez, Arturo Medrano Soto, Gabriel Moreno,
Sarath Chandra Janga, Miguel A. Ramirez y Veronica Jiménez Jacinto.

Complejidad del genoma

El genoma descifrado por los investigadores mexicanos resulté de gran complejidad: cerca de 6.5
millones de nucleétidos, en contraste con la secuencia completa del genoma de la bacteria
analizada en Brasil, que posee alrededor de 2 millones.

El proyecto se inici6 a finales de los afios 90 en lo que entonces se conocia como el Centro de
Fijacion de Nitrégeno, que bajo la rectoria de Juan Ramédn de la Fuente se convirtié en el Centro
de Ciencias Gendmicas.

Entonces el Conacyt, mediante un programa denominado Areas Detonadoras -destinado a abrir
nuevas lineas de investigacion, que ya no existe-, otorgd un financiamiento de 2 millones 250 mil
dolares para el arranque de la secuenciacion del genoma de la bacteria.

Con los cambios en Conacyt, a principios del sexenio, la UNAM decidi6 respaldar el trabajo de los
investigadores, y en los ultimos cuatro afos destind 4 millones de dolares adicionales, revelo el
director del centro.

Por su parte, los investigadores consiguieron apoyo de una fundacion privada llamada Gonzalo
Rio Arronti, que les otorg6 1.5 millones de ddlares, de tal forma que la secuencia del genoma de la
bacteria Rhizobium effiha significado una inversion de casi 7 millones de ddlares, incluida la
adquisiciéon de equipo avanzado y otra infraestructura, ademas de la formacion de recursos
humanos.

Este esfuerzo no es solo de los investigadores, sino del trabajo de muchos académicos, afirmé
Collado.

Por su parte, Palacios de la Lama sostuvo que este avance "marca un punto de entrada de nuestro
pais a escala internacional en las ciencias genémicas".

Los investigadores consideraron que este campo de conocimiento sera el mas importante de este
siglo en el area de la biologia, y base para un estudio completo de las enfermedades, ademas de
una herramienta fundamental en areas de salud, antropologia y medicina forense.

Técnica confirmada

Ademas de su contribucion a la ciencia, la investigacion confirmé la capacidad cientifica y técnica

de las metodologias utilizadas: detall6 la capacidad de secuenciacion masiva, la infraestructura de



analisis, de bases de datos y desarrollo de métodos de bioinformatica, asi como las tecnologias de
la gendémica funcional, protedmica y transcriptdmica, ademas de gendémica comparativa y
evolutiva.

El genoma de la bacteria Rhizobium etlitiene seis moléculas extracromosomales y un cromosoma
que tiene los genes necesarios para que pueda vivir.

Si bien los académicos subrayaron la importancia de su avance, que podria derivar en la
fabricacion de biofertilizantes para las plantas de frijol y maiz, sostuvieron que el principal
resultado es la formacion de recursos humanos, ya que el genoma requiere de un nuevo tipo de
investigador que no existe en México, que implica varias disciplinas: matematicas, biologia y
computacion.

Informaron que el centro lanzé un ambicioso plan de formacion de estudiantes y posgrados que
abrevan de las experiencias obtenidas en esta investigacion, que aportan ideas y conocimientos
de alto grado.

El avance redundara en una mejor calidad del frijol, que podra ser cultivado en tierras con bajos
indices de fertilizante, incluidos terrenos aridos, ademas del biofertlizante mencionado, que es

menos toxico.



