Ejercicio 1. ESTRUCTURA DEL DNA Y RNA

Instrucciones: 

· Recorta, colorea de diferentes colores las siguientes estructuras químicas y arma una molécula de ADN, una de ARN y un nucleótido.
· Escribe en la parte inferior  la formula completa de cada una de las moléculas (PENTOSAS, BASES NITROGENADAS Y GRUPO FOSFATO)
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R= ribosa  D= Desoxirribosa  P= Pentosa   BN= Base nitrogenada    A=Adenina 

G= Guanina  T= Timina     C= Citosina   U= Uracilo  P= Acido fosfórico
5= El carbón No 5 de las pentosas.
Ejercicio 2.  Resuelve el siguiente crucigrama.
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HORIZONTAL. 

1. Unidad estructural de los ácidos nucleicos.

2.  Base nitrogenada purica que se une a una citosina con triple enlace.

3. Estructura que se forma cuando el ADN se asocia con histonas (empacamiento)

4. Tipo de ARN que se representa simbólicamente como “Hoja de trébol”

5. Repetición de transposones (secuencia de genes que pueden cambiar su posición en el genoma). 

VERTICALES.

1. Cromatina con función conocida

2. Cromatina con función desconocida

3. ADN repetitivo
4. Terminaciones de los cromosomas eucariontes

5. Mutaciones del ADN Mitocondrial 

6. Base nitrogenada que se enlaza con la timina.

Ejercicio 2.  Resuelve el siguiente crucigrama.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	6

A
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5

C
	
	D
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	I


	
	E
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	T
	
	N
	
	

	
	
	
	
	
	2

H
	
	
	1

N
	U
	C
	L
	E
	O
	T
	I
	D
	O

	
	
	
	
	
	E
	
	
	
	
	
	
	
	P
	
	N
	
	

	
	
	
	
	
	T
	
	
	
	
	
	
	
	A
	
	A
	
	

	
	
	1

E
	
	
	E
	
	
	
	
	
	
	
	T
	
	
	
	

	
	
	U
	
	
	R
	
	
	
	2

G
	U
	A
	N
	I
	N
	A
	
	

	3

N
	U
	C
	L
	E
	O
	S
	O
	M
	A
	
	
	
	A
	
	
	
	

	
	
	R


	
	
	C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	O


	
	
	R
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	M
	
	
	O
	
	3

B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	A
	
	
	M
	
	A
	
	4

T
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	T
	4

T
	R
	A
	N
	S
	F
	E
	R
	E
	N
	C
	I
	A
	
	

	
	
	I


	
	
	T
	
	U
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	N
	
	
	I
	
	R
	
	O
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	A
	
	
	N
	
	A
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	A
	
	
	5 D
	E
	R
	I
	V
	A
	D
	A
	S
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	R


	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	O


	
	
	
	
	
	
	
	


EJERCICIO 3. 
De las siguientes páginas Web, escribe al lado derecho cual pertenece a bases de datos de secuencias e información genómica (BDSIG), a comparación de Genomas (CG) o a ambos.
	Página Web
	

	NCBI
	

	COGs
	

	Subtilist
	

	Tuberculist
	

	KEGG
	

	GENE Quiz
	

	TIGR databases
	

	Ensembl
	

	MypuList
	

	Colobri 
	

	DNA structural Atlas
	

	Completed genomes at EBI
	

	MBGD
	

	Magppie
	

	PENDANT
	

	Leproma
	

	Genotador
	

	HAMAP
	

	SGD
	


De las siguientes páginas Web, escribe al lado derecho cual pertenece a bases de datos de secuencias e información genómica (BDSIG), a comparación de Genomas (CG) o a ambos.

	Página Web
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Actividades a realizar con los artículos incluidos en este tema.

Texto de apoyo Genoma

Actividades a realizar

1. Este artículo se entregará a los alumnos para que realicen la lectura y un análisis de ella en su casa. Posteriormente se llevará a cabo una discusión dirigida en el salón de clase.

2. El profesor entregara la secuencia del genoma fago lambda a los alumnos y realizaran las actividades que se les soliciten

3. El alumno realizara las actividades del anexo.
El genoma del fago lambda 
El genoma de lambda está formado por un cromosoma circular de 48502 pares de bases que se lineariza, es decir, deja de ser circular cuando se inserta dentro del genoma de la bacteria hospedadora. Vamos a empezar a trabajar con este pequeño cromosoma ahora y la primera tarea es la de buscar marcos de lectura. 

Un genoma recién secuenciado es como un libro muy extenso que al principio nos cuesta mucho leer porque no distinguimos los espacios entre las palabras ni los signos de puntuación, ni siquiera los párrafos. Sin embargo sabemos que en él se codifican proteínas, en elementos que llamamos genes por ser portadores de información genética. Entonces empecemos por localizar marcos de lectura, es decir, genes que codifican proteínas. Además de marcos de lectura podemos encontrar muchos otros elementos "escritos" en un genoma, que no codifican proteínas, como pueden ser genes ribosomales, elementos de regulación como promotores, terminadores, sitios de pegado de factores de transcripción y muchas otras cosas. Pero vamos a empezar por los marcos de lectura. Para ello usaremos esta copia del cromosoma del fago y el servidor web ORFFinder. 

1. Compara los resultados devueltos por ORFFinder con los marcos de lectura conocidos, que puedes encontrar aquí. ¿Por qué hay tantos marcos de lectura predichos? 

2. ¿Has encontrado el open reading frame del gen CRO? 

3. ¿Con qué código genético se traduce la secuencia de CRO? 

4. Haz una búsqueda con la secuencia de nucleótidos de CRO usando BLAST en la web, ¿qué encuentras? 

5. ¿En qué se parecen BLAST y buscadores como Google? 

>gi|215104|gb|J02459.1|LAMCG Bacteriophage lambda, complete genome

GGGCGGCGACCTCGCGGGTTTTCGCTATTTATGAAAATTTTCCGGTTTAAGGCGTTTCCGTTCTTCTTCG

TCATAACTTAATGTTTTTATTTAAAATACCCTCTGAAAAGAAAGGAAACGACAGGTGCTGAAAGCGAGGC

TTTTTGGCCTCTGTCGTTTCCTTTCTCTGTTTTTGTCCGTGGAATGAACAATGGAAGTCAACAAAAAGCA

GCTGGCTGACATTTTCGGTGCGAGTATCCGTACCATTCAGAACTGGCAGGAACAGGGAATGCCCGTTCTG

CGAGGCGGTGGCAAGGGTAATGAGGTGCTTTATGACTCTGCCGCCGTCATAAAATGGTATGCCGAAAGGG

ATGCTGAAATTGAGAACGAAAAGCTGCGCCGGGAGGTTGAAGAACTGCGGCAGGCCAGCGAGGCAGATCT

CCAGCCAGGAACTATTGAGTACGAACGCCATCGACTTACGCGTGCGCAGGCCGACGCACAGGAACTGAAG

AATGCCAGAGACTCCGCTGAAGTGGTGGAAACCGCATTCTGTACTTTCGTGCTGTCGCGGATCGCAGGTG

AAATTGCCAGTATTCTCGACGGGCTCCCCCTGTCGGTGCAGCGGCGTTTTCCGGAACTGGAAAACCGACA

TGTTGATTTCCTGAAACGGGATATCATCAAAGCCATGAACAAAGCAGCCGCGCTGGATGAACTGATACCG

GGGTTGCTGAGTGAATATATCGAACAGTCAGGTTAACAGGCTGCGGCATTTTGTCCGCGCCGGGCTTCGC

TCACTGTTCAGGCCGGAGCCACAGACCGCCGTTGAATGGGCGGATGCTAATTACTATCTCCCGAAAGAAT

CCGCATACCAGGAAGGGCGCTGGGAAACACTGCCCTTTCAGCGGGCCATCATGAATGCGATGGGCAGCGA

CTACATCCGTGAGGTGAATGTGGTGAAGTCTGCCCGTGTCGGTTATTCCAAAATGCTGCTGGGTGTTTAT

GCCTACTTTATAGAGCATAAGCAGCGCAACACCCTTATCTGGTTGCCGACGGATGGTGATGCCGAGAACT

TTATGAAAACCCACGTTGAGCCGACTATTCGTGATATTCCGTCGCTGCTGGCGCTGGCCCCGTGGTATGG

CAAAAAGCACCGGGATAACACGCTCACCATGAAGCGTTTCACTAATGGGCGTGGCTTCTGGTGCCTGGGC

GGTAAAGCGGCAAAAAACTACCGTGAAAAGTCGGTGGATGTGGCGGGTTATGATGAACTTGCTGCTTTTG

ATGATGATATTGAACAGGAAGGCTCTCCGACGTTCCTGGGTGACAAGCGTATTGAAGGCTCGGTCTGGCC

AAAGTCCATCCGTGGCTCCACGCCAAAAGTGAGAGGCACCTGTCAGATTGAGCGTGCAGCCAGTGAATCC

CCGCATTTTATGCGTTTTCATGTTGCCTGCCCGCATTGCGGGGAGGAGCAGTATCTTAAATTTGGCGACA

AAGAGACGCCGTTTGGCCTCAAATGGACGCCGGATGACCCCTCCAGCGTGTTTTATCTCTGCGAGCATAA

TGCCTGCGTCATCCGCCAGCAGGAGCTGGACTTTACTGATGCCCGTTATATCTGCGAAAAGACCGGGATC

TGGACCCGTGATGGCATTCTCTGGTTTTCGTCATCCGGTGAAGAGATTGAGCCACCTGACAGTGTGACCT

TTCACATCTGGACAGCGTACAGCCCGTTCACCACCTGGGTGCAGATTGTCAAAGACTGGATGAAAACGAA

AGGGGATACGGGAAAACGTAAAACCTTCGTAAACACCACGCTCGGTGAGACGTGGGAGGCGAAAATTGGC

GAACGTCCGGATGCTGAAGTGATGGCAGAGCGGAAAGAGCATTATTCAGCGCCCGTTCCTGACCGTGTGG

CTTACCTGACCGCCGGTATCGACTCCCAGCTGGACCGCTACGAAATGCGCGTATGGGGATGGGGGCCGGG

TGAGGAAAGCTGGCTGATTGACCGGCAGATTATTATGGGCCGCCACGACGATGAACAGACGCTGCTGCGT

GTGGATGAGGCCATCAATAAAACCTATACCCGCCGGAATGGTGCAGAAATGTCGATATCCCGTATCTGCT

GGGATACTGGCGGGATTGACCCGACCATTGTGTATGAACGCTCGAAAAAACATGGGCTGTTCCGGGTGAT

CCCCATTAAAGGGGCATCCGTCTACGGAAAGCCGGTGGCCAGCATGCCACGTAAGCGAAACAAAAACGGG

GTTTACCTTACCGAAATCGGTACGGATACCGCGAAAGAGCAGATTTATAACCGCTTCACACTGACGCCGG

AAGGGGATGAACCGCTTCCCGGTGCCGTTCACTTCCCGAATAACCCGGATATTTTTGATCTGACCGAAGC

GCAGCAGCTGACTGCTGAAGAGCAGGTCGAAAAATGGGTGGATGGCAGGAAAAAAATACTGTGGGACAGC

AAAAAGCGACGCAATGAGGCACTCGACTGCTTCGTTTATGCGCTGGCGGCGCTGCGCATCAGTATTTCCC

GCTGGCAGCTGGATCTCAGTGCGCTGCTGGCGAGCCTGCAGGAAGAGGATGGTGCAGCAACCAACAAGAA

AACACTGGCAGATTACGCCCGTGCCTTATCCGGAGAGGATGAATGACGCGACAGGAAGAACTTGCCGCTG

CCCGTGCGGCACTGCATGACCTGATGACAGGTAAACGGGTGGCAACAGTACAGAAAGACGGACGAAGGGT

GGAGTTTACGGCCACTTCCGTGTCTGACCTGAAAAAATATATTGCAGAGCTGGAAGTGCAGACCGGCATG

ACACAGCGACGCAGGGGACCTGCAGGATTTTATGTATGAAAACGCCCACCATTCCCACCCTTCTGGGGCC

GGACGGCATGACATCGCTGCGCGAATATGCCGGTTATCACGGCGGTGGCAGCGGATTTGGAGGGCAGTTG

CGGTCGTGGAACCCACCGAGTGAAAGTGTGGATGCAGCCCTGTTGCCCAACTTTACCCGTGGCAATGCCC

GCGCAGACGATCTGGTACGCAATAACGGCTATGCCGCCAACGCCATCCAGCTGCATCAGGATCATATCGT

CGGGTCTTTTTTCCGGCTCAGTCATCGCCCAAGCTGGCGCTATCTGGGCATCGGGGAGGAAGAAGCCCGT

GCCTTTTCCCGCGAGGTTGAAGCGGCATGGAAAGAGTTTGCCGAGGATGACTGCTGCTGCATTGACGTTG

AGCGAAAACGCACGTTTACCATGATGATTCGGGAAGGTGTGGCCATGCACGCCTTTAACGGTGAACTGTT

CGTTCAGGCCACCTGGGATACCAGTTCGTCGCGGCTTTTCCGGACACAGTTCCGGATGGTCAGCCCGAAG

CGCATCAGCAACCCGAACAATACCGGCGACAGCCGGAACTGCCGTGCCGGTGTGCAGATTAATGACAGCG

GTGCGGCGCTGGGATATTACGTCAGCGAGGACGGGTATCCTGGCTGGATGCCGCAGAAATGGACATGGAT

ACCCCGTGAGTTACCCGGCGGGCGCGCCTCGTTCATTCACGTTTTTGAACCCGTGGAGGACGGGCAGACT

CGCGGTGCAAATGTGTTTTACAGCGTGATGGAGCAGATGAAGATGCTCGACACGCTGCAGAACACGCAGC

TGCAGAGCGCCATTGTGAAGGCGATGTATGCCGCCACCATTGAGAGTGAGCTGGATACGCAGTCAGCGAT

GGATTTTATTCTGGGCGCGAACAGTCAGGAGCAGCGGGAAAGGCTGACCGGCTGGATTGGTGAAATTGCC

GCGTATTACGCCGCAGCGCCGGTCCGGCTGGGAGGCGCAAAAGTACCGCACCTGATGCCGGGTGACTCAC

TGAACCTGCAGACGGCTCAGGATACGGATAACGGCTACTCCGTGTTTGAGCAGTCACTGCTGCGGTATAT

CGCTGCCGGGCTGGGTGTCTCGTATGAGCAGCTTTCCCGGAATTACGCCCAGATGAGCTACTCCACGGCA

CGGGCCAGTGCGAACGAGTCGTGGGCGTACTTTATGGGGCGGCGAAAATTCGTCGCATCCCGTCAGGCGA

GCCAGATGTTTCTGTGCTGGCTGGAAGAGGCCATCGTTCGCCGCGTGGTGACGTTACCTTCAAAAGCGCG

CTTCAGTTTTCAGGAAGCCCGCAGTGCCTGGGGGAACTGCGACTGGATAGGCTCCGGTCGTATGGCCATC

GATGGTCTGAAAGAAGTTCAGGAAGCGGTGATGCTGATAGAAGCCGGACTGAGTACCTACGAGAAAGAGT

GCGCAAAACGCGGTGACGACTATCAGGAAATTTTTGCCCAGCAGGTCCGTGAAACGATGGAGCGCCGTGC

AGCCGGTCTTAAACCGCCCGCCTGGGCGGCTGCAGCATTTGAATCCGGGCTGCGACAATCAACAGAGGAG

GAGAAGAGTGACAGCAGAGCTGCGTAATCTCCCGCATATTGCCAGCATGGCCTTTAATGAGCCGCTGATG

CTTGAACCCGCCTATGCGCGGGTTTTCTTTTGTGCGCTTGCAGGCCAGCTTGGGATCAGCAGCCTGACGG

ATGCGGTGTCCGGCGACAGCCTGACTGCCCAGGAGGCACTCGCGACGCTGGCATTATCCGGTGATGATGA

CGGACCACGACAGGCCCGCAGTTATCAGGTCATGAACGGCATCGCCGTGCTGCCGGTGTCCGGCACGCTG

GTCAGCCGGACGCGGGCGCTGCAGCCGTACTCGGGGATGACCGGTTACAACGGCATTATCGCCCGTCTGC

AACAGGCTGCCAGCGATCCGATGGTGGACGGCATTCTGCTCGATATGGACACGCCCGGCGGGATGGTGGC

GGGGGCATTTGACTGCGCTGACATCATCGCCCGTGTGCGTGACATAAAACCGGTATGGGCGCTTGCCAAC

GACATGAACTGCAGTGCAGGTCAGTTGCTTGCCAGTGCCGCCTCCCGGCGTCTGGTCACGCAGACCGCCC

GGACAGGCTCCATCGGCGTCATGATGGCTCACAGTAATTACGGTGCTGCGCTGGAGAAACAGGGTGTGGA

AATCACGCTGATTTACAGCGGCAGCCATAAGGTGGATGGCAACCCCTACAGCCATCTTCCGGATGACGTC

CGGGAGACACTGCAGTCCCGGATGGACGCAACCCGCCAGATGTTTGCGCAGAAGGTGTCGGCATATACCG

GCCTGTCCGTGCAGGTTGTGCTGGATACCGAGGCTGCAGTGTACAGCGGTCAGGAGGCCATTGATGCCGG

ACTGGCTGATGAACTTGTTAACAGCACCGATGCGATCACCGTCATGCGTGATGCACTGGATGCACGTAAA

TCCCGTCTCTCAGGAGGGCGAATGACCAAAGAGACTCAATCAACAACTGTTTCAGCCACTGCTTCGCAGG

CTGACGTTACTGACGTGGTGCCAGCGACGGAGGGCGAGAACGCCAGCGCGGCGCAGCCGGACGTGAACGC

GCAGATCACCGCAGCGGTTGCGGCAGAAAACAGCCGCATTATGGGGATCCTCAACTGTGAGGAGGCTCAC

GGACGCGAAGAACAGGCACGCGTGCTGGCAGAAACCCCCGGTATGACCGTGAAAACGGCCCGCCGCATTC

TGGCCGCAGCACCACAGAGTGCACAGGCGCGCAGTGACACTGCGCTGGATCGTCTGATGCAGGGGGCACC

GGCACCGCTGGCTGCAGGTAACCCGGCATCTGATGCCGTTAACGATTTGCTGAACACACCAGTGTAAGGG

ATGTTTATGACGAGCAAAGAAACCTTTACCCATTACCAGCCGCAGGGCAACAGTGACCCGGCTCATACCG

CAACCGCGCCCGGCGGATTGAGTGCGAAAGCGCCTGCAATGACCCCGCTGATGCTGGACACCTCCAGCCG

TAAGCTGGTTGCGTGGGATGGCACCACCGACGGTGCTGCCGTTGGCATTCTTGCGGTTGCTGCTGACCAG

ACCAGCACCACGCTGACGTTCTACAAGTCCGGCACGTTCCGTTATGAGGATGTGCTCTGGCCGGAGGCTG

CCAGCGACGAGACGAAAAAACGGACCGCGTTTGCCGGAACGGCAATCAGCATCGTTTAACTTTACCCTTC

ATCACTAAAGGCCGCCTGTGCGGCTTTTTTTACGGGATTTTTTTATGTCGATGTACACAACCGCCCAACT

GCTGGCGGCAAATGAGCAGAAATTTAAGTTTGATCCGCTGTTTCTGCGTCTCTTTTTCCGTGAGAGCTAT

CCCTTCACCACGGAGAAAGTCTATCTCTCACAAATTCCGGGACTGGTAAACATGGCGCTGTACGTTTCGC

CGATTGTTTCCGGTGAGGTTATCCGTTCCCGTGGCGGCTCCACCTCTGAATTTACGCCGGGATATGTCAA

GCCGAAGCATGAAGTGAATCCGCAGATGACCCTGCGTCGCCTGCCGGATGAAGATCCGCAGAATCTGGCG

GACCCGGCTTACCGCCGCCGTCGCATCATCATGCAGAACATGCGTGACGAAGAGCTGGCCATTGCTCAGG

TCGAAGAGATGCAGGCAGTTTCTGCCGTGCTTAAGGGCAAATACACCATGACCGGTGAAGCCTTCGATCC

GGTTGAGGTGGATATGGGCCGCAGTGAGGAGAATAACATCACGCAGTCCGGCGGCACGGAGTGGAGCAAG

CGTGACAAGTCCACGTATGACCCGACCGACGATATCGAAGCCTACGCGCTGAACGCCAGCGGTGTGGTGA

ATATCATCGTGTTCGATCCGAAAGGCTGGGCGCTGTTCCGTTCCTTCAAAGCCGTCAAGGAGAAGCTGGA

TACCCGTCGTGGCTCTAATTCCGAGCTGGAGACAGCGGTGAAAGACCTGGGCAAAGCGGTGTCCTATAAG

GGGATGTATGGCGATGTGGCCATCGTCGTGTATTCCGGACAGTACGTGGAAAACGGCGTCAAAAAGAACT

TCCTGCCGGACAACACGATGGTGCTGGGGAACACTCAGGCACGCGGTCTGCGCACCTATGGCTGCATTCA

GGATGCGGACGCACAGCGCGAAGGCATTAACGCCTCTGCCCGTTACCCGAAAAACTGGGTGACCACCGGC

GATCCGGCGCGTGAGTTCACCATGATTCAGTCAGCACCGCTGATGCTGCTGGCTGACCCTGATGAGTTCG

TGTCCGTACAACTGGCGTAATCATGGCCCTTCGGGGCCATTGTTTCTCTGTGGAGGAGTCCATGACGAAA

GATGAACTGATTGCCCGTCTCCGCTCGCTGGGTGAACAACTGAACCGTGATGTCAGCCTGACGGGGACGA

AAGAAGAACTGGCGCTCCGTGTGGCAGAGCTGAAAGAGGAGCTTGATGACACGGATGAAACTGCCGGTCA

GGACACCCCTCTCAGCCGGGAAAATGTGCTGACCGGACATGAAAATGAGGTGGGATCAGCGCAGCCGGAT

ACCGTGATTCTGGATACGTCTGAACTGGTCACGGTCGTGGCACTGGTGAAGCTGCATACTGATGCACTTC

ACGCCACGCGGGATGAACCTGTGGCATTTGTGCTGCCGGGAACGGCGTTTCGTGTCTCTGCCGGTGTGGC

AGCCGAAATGACAGAGCGCGGCCTGGCCAGAATGCAATAACGGGAGGCGCTGTGGCTGATTTCGATAACC

TGTTCGATGCTGCCATTGCCCGCGCCGATGAAACGATACGCGGGTACATGGGAACGTCAGCCACCATTAC

ATCCGGTGAGCAGTCAGGTGCGGTGATACGTGGTGTTTTTGATGACCCTGAAAATATCAGCTATGCCGGA

CAGGGCGTGCGCGTTGAAGGCTCCAGCCCGTCCCTGTTTGTCCGGACTGATGAGGTGCGGCAGCTGCGGC

GTGGAGACACGCTGACCATCGGTGAGGAAAATTTCTGGGTAGATCGGGTTTCGCCGGATGATGGCGGAAG

TTGTCATCTCTGGCTTGGACGGGGCGTACCGCCTGCCGTTAACCGTCGCCGCTGAAAGGGGGATGTATGG

CCATAAAAGGTCTTGAGCAGGCCGTTGAAAACCTCAGCCGTATCAGCAAAACGGCGGTGCCTGGTGCCGC

CGCAATGGCCATTAACCGCGTTGCTTCATCCGCGATATCGCAGTCGGCGTCACAGGTTGCCCGTGAGACA

AAGGTACGCCGGAAACTGGTAAAGGAAAGGGCCAGGCTGAAAAGGGCCACGGTCAAAAATCCGCAGGCCA

GAATCAAAGTTAACCGGGGGGATTTGCCCGTAATCAAGCTGGGTAATGCGCGGGTTGTCCTTTCGCGCCG

CAGGCGTCGTAAAAAGGGGCAGCGTTCATCCCTGAAAGGTGGCGGCAGCGTGCTTGTGGTGGGTAACCGT

CGTATTCCCGGCGCGTTTATTCAGCAACTGAAAAATGGCCGGTGGCATGTCATGCAGCGTGTGGCTGGGA

AAAACCGTTACCCCATTGATGTGGTGAAAATCCCGATGGCGGTGCCGCTGACCACGGCGTTTAAACAAAA

TATTGAGCGGATACGGCGTGAACGTCTTCCGAAAGAGCTGGGCTATGCGCTGCAGCATCAACTGAGGATG

GTAATAAAGCGATGAAACATACTGAACTCCGTGCAGCCGTACTGGATGCACTGGAGAAGCATGACACCGG

GGCGACGTTTTTTGATGGTCGCCCCGCTGTTTTTGATGAGGCGGATTTTCCGGCAGTTGCCGTTTATCTC

ACCGGCGCTGAATACACGGGCGAAGAGCTGGACAGCGATACCTGGCAGGCGGAGCTGCATATCGAAGTTT

TCCTGCCTGCTCAGGTGCCGGATTCAGAGCTGGATGCGTGGATGGAGTCCCGGATTTATCCGGTGATGAG

CGATATCCCGGCACTGTCAGATTTGATCACCAGTATGGTGGCCAGCGGCTATGACTACCGGCGCGACGAT

GATGCGGGCTTGTGGAGTTCAGCCGATCTGACTTATGTCATTACCTATGAAATGTGAGGACGCTATGCCT

GTACCAAATCCTACAATGCCGGTGAAAGGTGCCGGGACCACCCTGTGGGTTTATAAGGGGAGCGGTGACC

CTTACGCGAATCCGCTTTCAGACGTTGACTGGTCGCGTCTGGCAAAAGTTAAAGACCTGACGCCCGGCGA

ACTGACCGCTGAGTCCTATGACGACAGCTATCTCGATGATGAAGATGCAGACTGGACTGCGACCGGGCAG

GGGCAGAAATCTGCCGGAGATACCAGCTTCACGCTGGCGTGGATGCCCGGAGAGCAGGGGCAGCAGGCGC

TGCTGGCGTGGTTTAATGAAGGCGATACCCGTGCCTATAAAATCCGCTTCCCGAACGGCACGGTCGATGT

GTTCCGTGGCTGGGTCAGCAGTATCGGTAAGGCGGTGACGGCGAAGGAAGTGATCACCCGCACGGTGAAA

GTCACCAATGTGGGACGTCCGTCGATGGCAGAAGATCGCAGCACGGTAACAGCGGCAACCGGCATGACCG

TGACGCCTGCCAGCACCTCGGTGGTGAAAGGGCAGAGCACCACGCTGACCGTGGCCTTCCAGCCGGAGGG

CGTAACCGACAAGAGCTTTCGTGCGGTGTCTGCGGATAAAACAAAAGCCACCGTGTCGGTCAGTGGTATG

ACCATCACCGTGAACGGCGTTGCTGCAGGCAAGGTCAACATTCCGGTTGTATCCGGTAATGGTGAGTTTG

CTGCGGTTGCAGAAATTACCGTCACCGCCAGTTAATCCGGAGAGTCAGCGATGTTCCTGAAAACCGAATC

ATTTGAACATAACGGTGTGACCGTCACGCTTTCTGAACTGTCAGCCCTGCAGCGCATTGAGCATCTCGCC

CTGATGAAACGGCAGGCAGAACAGGCGGAGTCAGACAGCAACCGGAAGTTTACTGTGGAAGACGCCATCA

GAACCGGCGCGTTTCTGGTGGCGATGTCCCTGTGGCATAACCATCCGCAGAAGACGCAGATGCCGTCCAT

GAATGAAGCCGTTAAACAGATTGAGCAGGAAGTGCTTACCACCTGGCCCACGGAGGCAATTTCTCATGCT

GAAAACGTGGTGTACCGGCTGTCTGGTATGTATGAGTTTGTGGTGAATAATGCCCCTGAACAGACAGAGG

ACGCCGGGCCCGCAGAGCCTGTTTCTGCGGGAAAGTGTTCGACGGTGAGCTGAGTTTTGCCCTGAAACTG

GCGCGTGAGATGGGGCGACCCGACTGGCGTGCCATGCTTGCCGGGATGTCATCCACGGAGTATGCCGACT

GGCACCGCTTTTACAGTACCCATTATTTTCATGATGTTCTGCTGGATATGCACTTTTCCGGGCTGACGTA

CACCGTGCTCAGCCTGTTTTTCAGCGATCCGGATATGCATCCGCTGGATTTCAGTCTGCTGAACCGGCGC

GAGGCTGACGAAGAGCCTGAAGATGATGTGCTGATGCAGAAAGCGGCAGGGCTTGCCGGAGGTGTCCGCT

TTGGCCCGGACGGGAATGAAGTTATCCCCGCTTCCCCGGATGTGGCGGACATGACGGAGGATGACGTAAT

GCTGATGACAGTATCAGAAGGGATCGCAGGAGGAGTCCGGTATGGCTGAACCGGTAGGCGATCTGGTCGT

TGATTTGAGTCTGGATGCGGCCAGATTTGACGAGCAGATGGCCAGAGTCAGGCGTCATTTTTCTGGTACG

GAAAGTGATGCGAAAAAAACAGCGGCAGTCGTTGAACAGTCGCTGAGCCGACAGGCGCTGGCTGCACAGA

AAGCGGGGATTTCCGTCGGGCAGTATAAAGCCGCCATGCGTATGCTGCCTGCACAGTTCACCGACGTGGC

CACGCAGCTTGCAGGCGGGCAAAGTCCGTGGCTGATCCTGCTGCAACAGGGGGGGCAGGTGAAGGACTCC

TTCGGCGGGATGATCCCCATGTTCAGGGGGCTTGCCGGTGCGATCACCCTGCCGATGGTGGGGGCCACCT

CGCTGGCGGTGGCGACCGGTGCGCTGGCGTATGCCTGGTATCAGGGCAACTCAACCCTGTCCGATTTCAA

CAAAACGCTGGTCCTTTCCGGCAATCAGGCGGGACTGACGGCAGATCGTATGCTGGTCCTGTCCAGAGCC

GGGCAGGCGGCAGGGCTGACGTTTAACCAGACCAGCGAGTCACTCAGCGCACTGGTTAAGGCGGGGGTAA

GCGGTGAGGCTCAGATTGCGTCCATCAGCCAGAGTGTGGCGCGTTTCTCCTCTGCATCCGGCGTGGAGGT

GGACAAGGTCGCTGAAGCCTTCGGGAAGCTGACCACAGACCCGACGTCGGGGCTGACGGCGATGGCTCGC

CAGTTCCATAACGTGTCGGCGGAGCAGATTGCGTATGTTGCTCAGTTGCAGCGTTCCGGCGATGAAGCCG

GGGCATTGCAGGCGGCGAACGAGGCCGCAACGAAAGGGTTTGATGACCAGACCCGCCGCCTGAAAGAGAA

CATGGGCACGCTGGAGACCTGGGCAGACAGGACTGCGCGGGCATTCAAATCCATGTGGGATGCGGTGCTG

GATATTGGTCGTCCTGATACCGCGCAGGAGATGCTGATTAAGGCAGAGGCTGCGTATAAGAAAGCAGACG

ACATCTGGAATCTGCGCAAGGATGATTATTTTGTTAACGATGAAGCGCGGGCGCGTTACTGGGATGATCG

TGAAAAGGCCCGTCTTGCGCTTGAAGCCGCCCGAAAGAAGGCTGAGCAGCAGACTCAACAGGACAAAAAT

GCGCAGCAGCAGAGCGATACCGAAGCGTCACGGCTGAAATATACCGAAGAGGCGCAGAAGGCTTACGAAC

GGCTGCAGACGCCGCTGGAGAAATATACCGCCCGTCAGGAAGAACTGAACAAGGCACTGAAAGACGGGAA

AATCCTGCAGGCGGATTACAACACGCTGATGGCGGCGGCGAAAAAGGATTATGAAGCGACGCTGAAAAAG

CCGAAACAGTCCAGCGTGAAGGTGTCTGCGGGCGATCGTCAGGAAGACAGTGCTCATGCTGCCCTGCTGA

CGCTTCAGGCAGAACTCCGGACGCTGGAGAAGCATGCCGGAGCAAATGAGAAAATCAGCCAGCAGCGCCG

GGATTTGTGGAAGGCGGAGAGTCAGTTCGCGGTACTGGAGGAGGCGGCGCAACGTCGCCAGCTGTCTGCA

CAGGAGAAATCCCTGCTGGCGCATAAAGATGAGACGCTGGAGTACAAACGCCAGCTGGCTGCACTTGGCG

ACAAGGTTACGTATCAGGAGCGCCTGAACGCGCTGGCGCAGCAGGCGGATAAATTCGCACAGCAGCAACG

GGCAAAACGGGCCGCCATTGATGCGAAAAGCCGGGGGCTGACTGACCGGCAGGCAGAACGGGAAGCCACG

GAACAGCGCCTGAAGGAACAGTATGGCGATAATCCGCTGGCGCTGAATAACGTCATGTCAGAGCAGAAAA

AGACCTGGGCGGCTGAAGACCAGCTTCGCGGGAACTGGATGGCAGGCCTGAAGTCCGGCTGGAGTGAGTG

GGAAGAGAGCGCCACGGACAGTATGTCGCAGGTAAAAAGTGCAGCCACGCAGACCTTTGATGGTATTGCA

CAGAATATGGCGGCGATGCTGACCGGCAGTGAGCAGAACTGGCGCAGCTTCACCCGTTCCGTGCTGTCCA

TGATGACAGAAATTCTGCTTAAGCAGGCAATGGTGGGGATTGTCGGGAGTATCGGCAGCGCCATTGGCGG

GGCTGTTGGTGGCGGCGCATCCGCGTCAGGCGGTACAGCCATTCAGGCCGCTGCGGCGAAATTCCATTTT

GCAACCGGAGGATTTACGGGAACCGGCGGCAAATATGAGCCAGCGGGGATTGTTCACCGTGGTGAGTTTG

TCTTCACGAAGGAGGCAACCAGCCGGATTGGCGTGGGGAATCTTTACCGGCTGATGCGCGGCTATGCCAC

CGGCGGTTATGTCGGTACACCGGGCAGCATGGCAGACAGCCGGTCGCAGGCGTCCGGGACGTTTGAGCAG

AATAACCATGTGGTGATTAACAACGACGGCACGAACGGGCAGATAGGTCCGGCTGCTCTGAAGGCGGTGT

ATGACATGGCCCGCAAGGGTGCCCGTGATGAAATTCAGACACAGATGCGTGATGGTGGCCTGTTCTCCGG

AGGTGGACGATGAAGACCTTCCGCTGGAAAGTGAAACCCGGTATGGATGTGGCTTCGGTCCCTTCTGTAA

GAAAGGTGCGCTTTGGTGATGGCTATTCTCAGCGAGCGCCTGCCGGGCTGAATGCCAACCTGAAAACGTA

CAGCGTGACGCTTTCTGTCCCCCGTGAGGAGGCCACGGTACTGGAGTCGTTTCTGGAAGAGCACGGGGGC

TGGAAATCCTTTCTGTGGACGCCGCCTTATGAGTGGCGGCAGATAAAGGTGACCTGCGCAAAATGGTCGT

CGCGGGTCAGTATGCTGCGTGTTGAGTTCAGCGCAGAGTTTGAACAGGTGGTGAACTGATGCAGGATATC

CGGCAGGAAACACTGAATGAATGCACCCGTGCGGAGCAGTCGGCCAGCGTGGTGCTCTGGGAAATCGACC

TGACAGAGGTCGGTGGAGAACGTTATTTTTTCTGTAATGAGCAGAACGAAAAAGGTGAGCCGGTCACCTG

GCAGGGGCGACAGTATCAGCCGTATCCCATTCAGGGGAGCGGTTTTGAACTGAATGGCAAAGGCACCAGT

ACGCGCCCCACGCTGACGGTTTCTAACCTGTACGGTATGGTCACCGGGATGGCGGAAGATATGCAGAGTC

TGGTCGGCGGAACGGTGGTCCGGCGTAAGGTTTACGCCCGTTTTCTGGATGCGGTGAACTTCGTCAACGG

AAACAGTTACGCCGATCCGGAGCAGGAGGTGATCAGCCGCTGGCGCATTGAGCAGTGCAGCGAACTGAGC

GCGGTGAGTGCCTCCTTTGTACTGTCCACGCCGACGGAAACGGATGGCGCTGTTTTTCCGGGACGTATCA

TGCTGGCCAACACCTGCACCTGGACCTATCGCGGTGACGAGTGCGGTTATAGCGGTCCGGCTGTCGCGGA

TGAATATGACCAGCCAACGTCCGATATCACGAAGGATAAATGCAGCAAATGCCTGAGCGGTTGTAAGTTC

CGCAATAACGTCGGCAACTTTGGCGGCTTCCTTTCCATTAACAAACTTTCGCAGTAAATCCCATGACACA

GACAGAATCAGCGATTCTGGCGCACGCCCGGCGATGTGCGCCAGCGGAGTCGTGCGGCTTCGTGGTAAGC

ACGCCGGAGGGGGAAAGATATTTCCCCTGCGTGAATATCTCCGGTGAGCCGGAGGCTATTTCCGTATGTC

GCCGGAAGACTGGCTGCAGGCAGAAATGCAGGGTGAGATTGTGGCGCTGGTCCACAGCCACCCCGGTGGT

CTGCCCTGGCTGAGTGAGGCCGACCGGCGGCTGCAGGTGCAGAGTGATTTGCCGTGGTGGCTGGTCTGCC

GGGGGACGATTCATAAGTTCCGCTGTGTGCCGCATCTCACCGGGCGGCGCTTTGAGCACGGTGTGACGGA

CTGTTACACACTGTTCCGGGATGCTTATCATCTGGCGGGGATTGAGATGCCGGACTTTCATCGTGAGGAT

GACTGGTGGCGTAACGGCCAGAATCTCTATCTGGATAATCTGGAGGCGACGGGGCTGTATCAGGTGCCGT

TGTCAGCGGCACAGCCGGGCGATGTGCTGCTGTGCTGTTTTGGTTCATCAGTGCCGAATCACGCCGCAAT

TTACTGCGGCGACGGCGAGCTGCTGCACCATATTCCTGAACAACTGAGCAAACGAGAGAGGTACACCGAC

AAATGGCAGCGACGCACACACTCCCTCTGGCGTCACCGGGCATGGCGCGCATCTGCCTTTACGGGGATTT

ACAACGATTTGGTCGCCGCATCGACCTTCGTGTGAAAACGGGGGCTGAAGCCATCCGGGCACTGGCCACA

CAGCTCCCGGCGTTTCGTCAGAAACTGAGCGACGGCTGGTATCAGGTACGGATTGCCGGGCGGGACGTCA

GCACGTCCGGGTTAACGGCGCAGTTACATGAGACTCTGCCTGATGGCGCTGTAATTCATATTGTTCCCAG

AGTCGCCGGGGCCAAGTCAGGTGGCGTATTCCAGATTGTCCTGGGGGCTGCCGCCATTGCCGGATCATTC

TTTACCGCCGGAGCCACCCTTGCAGCATGGGGGGCAGCCATTGGGGCCGGTGGTATGACCGGCATCCTGT

TTTCTCTCGGTGCCAGTATGGTGCTCGGTGGTGTGGCGCAGATGCTGGCACCGAAAGCCAGAACTCCCCG

TATACAGACAACGGATAACGGTAAGCAGAACACCTATTTCTCCTCACTGGATAACATGGTTGCCCAGGGC

AATGTTCTGCCTGTTCTGTACGGGGAAATGCGCGTGGGGTCACGCGTGGTTTCTCAGGAGATCAGCACGG

CAGACGAAGGGGACGGTGGTCAGGTTGTGGTGATTGGTCGCTGATGCAAAATGTTTTATGTGAAACCGCC

TGCGGGCGGTTTTGTCATTTATGGAGCGTGAGGAATGGGTAAAGGAAGCAGTAAGGGGCATACCCCGCGC

GAAGCGAAGGACAACCTGAAGTCCACGCAGTTGCTGAGTGTGATCGATGCCATCAGCGAAGGGCCGATTG

AAGGTCCGGTGGATGGCTTAAAAAGCGTGCTGCTGAACAGTACGCCGGTGCTGGACACTGAGGGGAATAC

CAACATATCCGGTGTCACGGTGGTGTTCCGGGCTGGTGAGCAGGAGCAGACTCCGCCGGAGGGATTTGAA

TCCTCCGGCTCCGAGACGGTGCTGGGTACGGAAGTGAAATATGACACGCCGATCACCCGCACCATTACGT

CTGCAAACATCGACCGTCTGCGCTTTACCTTCGGTGTACAGGCACTGGTGGAAACCACCTCAAAGGGTGA

CAGGAATCCGTCGGAAGTCCGCCTGCTGGTTCAGATACAACGTAACGGTGGCTGGGTGACGGAAAAAGAC

ATCACCATTAAGGGCAAAACCACCTCGCAGTATCTGGCCTCGGTGGTGATGGGTAACCTGCCGCCGCGCC

CGTTTAATATCCGGATGCGCAGGATGACGCCGGACAGCACCACAGACCAGCTGCAGAACAAAACGCTCTG

GTCGTCATACACTGAAATCATCGATGTGAAACAGTGCTACCCGAACACGGCACTGGTCGGCGTGCAGGTG

GACTCGGAGCAGTTCGGCAGCCAGCAGGTGAGCCGTAATTATCATCTGCGCGGGCGTATTCTGCAGGTGC

CGTCGAACTATAACCCGCAGACGCGGCAATACAGCGGTATCTGGGACGGAACGTTTAAACCGGCATACAG

CAACAACATGGCCTGGTGTCTGTGGGATATGCTGACCCATCCGCGCTACGGCATGGGGAAACGTCTTGGT

GCGGCGGATGTGGATAAATGGGCGCTGTATGTCATCGGCCAGTACTGCGACCAGTCAGTGCCGGACGGCT

TTGGCGGCACGGAGCCGCGCATCACCTGTAATGCGTACCTGACCACACAGCGTAAGGCGTGGGATGTGCT

CAGCGATTTCTGCTCGGCGATGCGCTGTATGCCGGTATGGAACGGGCAGACGCTGACGTTCGTGCAGGAC

CGACCGTCGGATAAGACGTGGACCTATAACCGCAGTAATGTGGTGATGCCGGATGATGGCGCGCCGTTCC

GCTACAGCTTCAGCGCCCTGAAGGACCGCCATAATGCCGTTGAGGTGAACTGGATTGACCCGAACAACGG

CTGGGAGACGGCGACAGAGCTTGTTGAAGATACGCAGGCCATTGCCCGTTACGGTCGTAATGTTACGAAG

ATGGATGCCTTTGGCTGTACCAGCCGGGGGCAGGCACACCGCGCCGGGCTGTGGCTGATTAAAACAGAAC

TGCTGGAAACGCAGACCGTGGATTTCAGCGTCGGCGCAGAAGGGCTTCGCCATGTACCGGGCGATGTTAT

TGAAATCTGCGATGATGACTATGCCGGTATCAGCACCGGTGGTCGTGTGCTGGCGGTGAACAGCCAGACC

CGGACGCTGACGCTCGACCGTGAAATCACGCTGCCATCCTCCGGTACCGCGCTGATAAGCCTGGTTGACG

GAAGTGGCAATCCGGTCAGCGTGGAGGTTCAGTCCGTCACCGACGGCGTGAAGGTAAAAGTGAGCCGTGT

TCCTGACGGTGTTGCTGAATACAGCGTATGGGAGCTGAAGCTGCCGACGCTGCGCCAGCGACTGTTCCGC

TGCGTGAGTATCCGTGAGAACGACGACGGCACGTATGCCATCACCGCCGTGCAGCATGTGCCGGAAAAAG

AGGCCATCGTGGATAACGGGGCGCACTTTGACGGCGAACAGAGTGGCACGGTGAATGGTGTCACGCCGCC

AGCGGTGCAGCACCTGACCGCAGAAGTCACTGCAGACAGCGGGGAATATCAGGTGCTGGCGCGATGGGAC

ACACCGAAGGTGGTGAAGGGCGTGAGTTTCCTGCTCCGTCTGACCGTAACAGCGGACGACGGCAGTGAGC

GGCTGGTCAGCACGGCCCGGACGACGGAAACCACATACCGCTTCACGCAACTGGCGCTGGGGAACTACAG

GCTGACAGTCCGGGCGGTAAATGCGTGGGGGCAGCAGGGCGATCCGGCGTCGGTATCGTTCCGGATTGCC

GCACCGGCAGCACCGTCGAGGATTGAGCTGACGCCGGGCTATTTTCAGATAACCGCCACGCCGCATCTTG

CCGTTTATGACCCGACGGTACAGTTTGAGTTCTGGTTCTCGGAAAAGCAGATTGCGGATATCAGACAGGT

TGAAACCAGCACGCGTTATCTTGGTACGGCGCTGTACTGGATAGCCGCCAGTATCAATATCAAACCGGGC

CATGATTATTACTTTTATATCCGCAGTGTGAACACCGTTGGCAAATCGGCATTCGTGGAGGCCGTCGGTC

GGGCGAGCGATGATGCGGAAGGTTACCTGGATTTTTTCAAAGGCAAGATAACCGAATCCCATCTCGGCAA

GGAGCTGCTGGAAAAAGTCGAGCTGACGGAGGATAACGCCAGCAGACTGGAGGAGTTTTCGAAAGAGTGG

AAGGATGCCAGTGATAAGTGGAATGCCATGTGGGCTGTCAAAATTGAGCAGACCAAAGACGGCAAACATT

ATGTCGCGGGTATTGGCCTCAGCATGGAGGACACGGAGGAAGGCAAACTGAGCCAGTTTCTGGTTGCCGC

CAATCGTATCGCATTTATTGACCCGGCAAACGGGAATGAAACGCCGATGTTTGTGGCGCAGGGCAACCAG

ATATTCATGAACGACGTGTTCCTGAAGCGCCTGACGGCCCCCACCATTACCAGCGGCGGCAATCCTCCGG

CCTTTTCCCTGACACCGGACGGAAAGCTGACCGCTAAAAATGCGGATATCAGTGGCAGTGTGAATGCGAA

CTCCGGGACGCTCAGTAATGTGACGATAGCTGAAAACTGTACGATAAACGGTACGCTGAGGGCGGAAAAA

ATCGTCGGGGACATTGTAAAGGCGGCGAGCGCGGCTTTTCCGCGCCAGCGTGAAAGCAGTGTGGACTGGC

CGTCAGGTACCCGTACTGTCACCGTGACCGATGACCATCCTTTTGATCGCCAGATAGTGGTGCTTCCGCT

GACGTTTCGCGGAAGTAAGCGTACTGTCAGCGGCAGGACAACGTATTCGATGTGTTATCTGAAAGTACTG

ATGAACGGTGCGGTGATTTATGATGGCGCGGCGAACGAGGCGGTACAGGTGTTCTCCCGTATTGTTGACA

TGCCAGCGGGTCGGGGAAACGTGATCCTGACGTTCACGCTTACGTCCACACGGCATTCGGCAGATATTCC

GCCGTATACGTTTGCCAGCGATGTGCAGGTTATGGTGATTAAGAAACAGGCGCTGGGCATCAGCGTGGTC

TGAGTGTGTTACAGAGGTTCGTCCGGGAACGGGCGTTTTATTATAAAACAGTGAGAGGTGAACGATGCGT

AATGTGTGTATTGCCGTTGCTGTCTTTGCCGCACTTGCGGTGACAGTCACTCCGGCCCGTGCGGAAGGTG

GACATGGTACGTTTACGGTGGGCTATTTTCAAGTGAAACCGGGTACATTGCCGTCGTTGTCGGGCGGGGA

TACCGGTGTGAGTCATCTGAAAGGGATTAACGTGAAGTACCGTTATGAGCTGACGGACAGTGTGGGGGTG

ATGGCTTCCCTGGGGTTCGCCGCGTCGAAAAAGAGCAGCACAGTGATGACCGGGGAGGATACGTTTCACT

ATGAGAGCCTGCGTGGACGTTATGTGAGCGTGATGGCCGGACCGGTTTTACAAATCAGTAAGCAGGTCAG

TGCGTACGCCATGGCCGGAGTGGCTCACAGTCGGTGGTCCGGCAGTACAATGGATTACCGTAAGACGGAA

ATCACTCCCGGGTATATGAAAGAGACGACCACTGCCAGGGACGAAAGTGCAATGCGGCATACCTCAGTGG

CGTGGAGTGCAGGTATACAGATTAATCCGGCAGCGTCCGTCGTTGTTGATATTGCTTATGAAGGCTCCGG

CAGTGGCGACTGGCGTACTGACGGATTCATCGTTGGGGTCGGTTATAAATTCTGATTAGCCAGGTAACAC

AGTGTTATGACAGCCCGCCGGAACCGGTGGGCTTTTTTGTGGGGTGAATATGGCAGTAAAGATTTCAGGA

GTCCTGAAAGACGGCACAGGAAAACCGGTACAGAACTGCACCATTCAGCTGAAAGCCAGACGTAACAGCA

CCACGGTGGTGGTGAACACGGTGGGCTCAGAGAATCCGGATGAAGCCGGGCGTTACAGCATGGATGTGGA

GTACGGTCAGTACAGTGTCATCCTGCAGGTTGACGGTTTTCCACCATCGCACGCCGGGACCATCACCGTG

TATGAAGATTCACAACCGGGGACGCTGAATGATTTTCTCTGTGCCATGACGGAGGATGATGCCCGGCCGG

AGGTGCTGCGTCGTCTTGAACTGATGGTGGAAGAGGTGGCGCGTAACGCGTCCGTGGTGGCACAGAGTAC

GGCAGACGCGAAGAAATCAGCCGGCGATGCCAGTGCATCAGCTGCTCAGGTCGCGGCCCTTGTGACTGAT

GCAACTGACTCAGCACGCGCCGCCAGCACGTCCGCCGGACAGGCTGCATCGTCAGCTCAGGAAGCGTCCT

CCGGCGCAGAAGCGGCATCAGCAAAGGCCACTGAAGCGGAAAAAAGTGCCGCAGCCGCAGAGTCCTCAAA

AAACGCGGCGGCCACCAGTGCCGGTGCGGCGAAAACGTCAGAAACGAATGCTGCAGCGTCACAACAATCA

GCCGCCACGTCTGCCTCCACCGCGGCCACGAAAGCGTCAGAGGCCGCCACTTCAGCACGAGATGCGGTGG

CCTCAAAAGAGGCAGCAAAATCATCAGAAACGAACGCATCATCAAGTGCCGGTCGTGCAGCTTCCTCGGC

AACGGCGGCAGAAAATTCTGCCAGGGCGGCAAAAACGTCCGAGACGAATGCCAGGTCATCTGAAACAGCA

GCGGAACGGAGCGCCTCTGCCGCGGCAGACGCAAAAACAGCGGCGGCGGGGAGTGCGTCAACGGCATCCA

CGAAGGCGACAGAGGCTGCGGGAAGTGCGGTATCAGCATCGCAGAGCAAAAGTGCGGCAGAAGCGGCGGC

AATACGTGCAAAAAATTCGGCAAAACGTGCAGAAGATATAGCTTCAGCTGTCGCGCTTGAGGATGCGGAC

ACAACGAGAAAGGGGATAGTGCAGCTCAGCAGTGCAACCAACAGCACGTCTGAAACGCTTGCTGCAACGC

CAAAGGCGGTTAAGGTGGTAATGGATGAAACGAACAGAAAAGCCCACTGGACAGTCCGGCACTGACCGGA

ACGCCAACAGCACCAACCGCGCTCAGGGGAACAAACAATACCCAGATTGCGAACACCGCTTTTGTACTGG

CCGCGATTGCAGATGTTATCGACGCGTCACCTGACGCACTGAATACGCTGAATGAACTGGCCGCAGCGCT

CGGGAATGATCCAGATTTTGCTACCACCATGACTAACGCGCTTGCGGGTAAACAACCGAAGAATGCGACA

CTGACGGCGCTGGCAGGGCTTTCCACGGCGAAAAATAAATTACCGTATTTTGCGGAAAATGATGCCGCCA

GCCTGACTGAACTGACTCAGGTTGGCAGGGATATTCTGGCAAAAAATTCCGTTGCAGATGTTCTTGAATA

CCTTGGGGCCGGTGAGAATTCGGCCTTTCCGGCAGGTGCGCCGATCCCGTGGCCATCAGATATCGTTCCG

TCTGGCTACGTCCTGATGCAGGGGCAGGCGTTTGACAAATCAGCCTACCCAAAACTTGCTGTCGCGTATC

CATCGGGTGTGCTTCCTGATATGCGAGGCTGGACAATCAAGGGGAAACCCGCCAGCGGTCGTGCTGTATT

GTCTCAGGAACAGGATGGAATTAAGTCGCACACCCACAGTGCCAGTGCATCCGGTACGGATTTGGGGACG

AAAACCACATCGTCGTTTGATTACGGGACGAAAACAACAGGCAGTTTCGATTACGGCACCAAATCGACGA

ATAACACGGGGGCTCATGCTCACAGTCTGAGCGGTTCAACAGGGGCCGCGGGTGCTCATGCCCACACAAG

TGGTTTAAGGATGAACAGTTCTGGCTGGAGTCAGTATGGAACAGCAACCATTACAGGAAGTTTATCCACA

GTTAAAGGAACCAGCACACAGGGTATTGCTTATTTATCGAAAACGGACAGTCAGGGCAGCCACAGTCACT

CATTGTCCGGTACAGCCGTGAGTGCCGGTGCACATGCGCATACAGTTGGTATTGGTGCGCACCAGCATCC

GGTTGTTATCGGTGCTCATGCCCATTCTTTCAGTATTGGTTCACACGGACACACCATCACCGTTAACGCT

GCGGGTAACGCGGAAAACACCGTCAAAAACATTGCATTTAACTATATTGTGAGGCTTGCATAATGGCATT

CAGAATGAGTGAACAACCACGGACCATAAAAATTTATAATCTGCTGGCCGGAACTAATGAATTTATTGGT

GAAGGTGACGCATATATTCCGCCTCATACCGGTCTGCCTGCAAACAGTACCGATATTGCACCGCCAGATA

TTCCGGCTGGCTTTGTGGCTGTTTTCAACAGTGATGAGGCATCGTGGCATCTCGTTGAAGACCATCGGGG

TAAAACCGTCTATGACGTGGCTTCCGGCGACGCGTTATTTATTTCTGAACTCGGTCCGTTACCGGAAAAT

TTTACCTGGTTATCGCCGGGAGGGGAATATCAGAAGTGGAACGGCACAGCCTGGGTGAAGGATACGGAAG

CAGAAAAACTGTTCCGGATCCGGGAGGCGGAAGAAACAAAAAAAAGCCTGATGCAGGTAGCCAGTGAGCA

TATTGCGCCGCTTCAGGATGCTGCAGATCTGGAAATTGCAACGAAGGAAGAAACCTCGTTGCTGGAAGCC

TGGAAGAAGTATCGGGTGTTGCTGAACCGTGTTGATACATCAACTGCACCTGATATTGAGTGGCCTGCTG

TCCCTGTTATGGAGTAATCGTTTTGTGATATGCCGCAGAAACGTTGTATGAAATAACGTTCTGCGGTTAG

TTAGTATATTGTAAAGCTGAGTATTGGTTTATTTGGCGATTATTATCTTCAGGAGAATAATGGAAGTTCT

ATGACTCAATTGTTCATAGTGTTTACATCACCGCCAATTGCTTTTAAGACTGAACGCATGAAATATGGTT

TTTCGTCATGTTTTGAGTCTGCTGTTGATATTTCTAAAGTCGGTTTTTTTTCTTCGTTTTCTCTAACTAT

TTTCCATGAAATACATTTTTGATTATTATTTGAATCAATTCCAATTACCTGAAGTCTTTCATCTATAATT

GGCATTGTATGTATTGGTTTATTGGAGTAGATGCTTGCTTTTCTGAGCCATAGCTCTGATATCCAAATGA

AGCCATAGGCATTTGTTATTTTGGCTCTGTCAGCTGCATAACGCCAAAAAATATATTTATCTGCTTGATC

TTCAAATGTTGTATTGATTAAATCAATTGGATGGAATTGTTTATCATAAAAAATTAATGTTTGAATGTGA

TAACCGTCCTTTAAAAAAGTCGTTTCTGCAAGCTTGGCTGTATAGTCAACTAACTCTTCTGTCGAAGTGA

TATTTTTAGGCTTATCTACCAGTTTTAGACGCTCTTTAATATCTTCAGGAATTATTTTATTGTCATATTG

TATCATGCTAAATGACAATTTGCTTATGGAGTAATCTTTTAATTTTAAATAAGTTATTCTCCTGGCTTCA

TCAAATAAAGAGTCGAATGATGTTGGCGAAATCACATCGTCACCCATTGGATTGTTTATTTGTATGCCAA

GAGAGTTACAGCAGTTATACATTCTGCCATAGATTATAGCTAAGGCATGTAATAATTCGTAATCTTTTAG

CGTATTAGCGACCCATCGTCTTTCTGATTTAATAATAGATGATTCAGTTAAATATGAAGGTAATTTCTTT

TGTGCAAGTCTGACTAACTTTTTTATACCAATGTTTAACATACTTTCATTTGTAATAAACTCAATGTCAT

TTTCTTCAATGTAAGATGAAATAAGAGTAGCCTTTGCCTCGCTATACATTTCTAAATCGCCTTGTTTTTC

TATCGTATTGCGAGAATTTTTAGCCCAAGCCATTAATGGATCATTTTTCCATTTTTCAATAACATTATTG

TTATACCAAATGTCATATCCTATAATCTGGTTTTTGTTTTTTTGAATAATAAATGTTACTGTTCTTGCGG

TTTGGAGGAATTGATTCAAATTCAAGCGAAATAATTCAGGGTCAAAATATGTATCAATGCAGCATTTGAG

CAAGTGCGATAAATCTTTAAGTCTTCTTTCCCATGGTTTTTTAGTCATAAAACTCTCCATTTTGATAGGT

TGCATGCTAGATGCTGATATATTTTAGAGGTGATAAAATTAACTGCTTAACTGTCAATGTAATACAAGTT

GTTTGATCTTTGCAATGATTCTTATCAGAAACCATATAGTAAATTAGTTACACAGGAAATTTTTAATATT

ATTATTATCATTCATTATGTATTAAAATTAGAGTTGTGGCTTGGCTCTGCTAACACGTTGCTCATAGGAG

ATATGGTAGAGCCGCAGACACGTCGTATGCAGGAACGTGCTGCGGCTGGCTGGTGAACTTCCGATAGTGC

GGGTGTTGAATGATTTCCAGTTGCTACCGATTTTACATATTTTTTGCATGAGAGAATTTGTACCACCTCC

CACCGACCATCTATGACTGTACGCCACTGTCCCTAGGACTGCTATGTGCCGGAGCGGACATTACAAACGT

CCTTCTCGGTGCATGCCACTGTTGCCAATGACCTGCCTAGGAATTGGTTAGCAAGTTACTACCGGATTTT

GTAAAAACAGCCCTCCTCATATAAAAAGTATTCGTTCACTTCCGATAAGCGTCGTAATTTTCTATCTTTC

ATCATATTCTAGATCCCTCTGAAAAAATCTTCCGAGTTTGCTAGGCACTGATACATAACTCTTTTCCAAT

AATTGGGGAAGTCATTCAAATCTATAATAGGTTTCAGATTTGCTTCAATAAATTCTGACTGTAGCTGCTG

AAACGTTGCGGTTGAACTATATTTCCTTATAACTTTTACGAAAGAGTTTCTTTGAGTAATCACTTCACTC

AAGTGCTTCCCTGCCTCCAAACGATACCTGTTAGCAATATTTAATAGCTTGAAATGATGAAGAGCTCTGT

GTTTGTCTTCCTGCCTCCAGTTCGCCGGGCATTCAACATAAAAACTGATAGCACCCGGAGTTCCGGAAAC

GAAATTTGCATATACCCATTGCTCACGAAAAAAAATGTCCTTGTCGATATAGGGATGAATCGCTTGGTGT

ACCTCATCTACTGCGAAAACTTGACCTTTCTCTCCCATATTGCAGTCGCGGCACGATGGAACTAAATTAA

TAGGCATCACCGAAAATTCAGGATAATGTGCAATAGGAAGAAAATGATCTATATTTTTTGTCTGTCCTAT

ATCACCACAAAATGGACATTTTTCACCTGATGAAACAAGCATGTCATCGTAATATGTTCTAGCGGGTTTG

TTTTTATCTCGGAGATTATTTTCATAAAGCTTTTCTAATTTAACCTTTGTCAGGTTACCAACTACTAAGG

TTGTAGGCTCAAGAGGGTGTGTCCTGTCGTAGGTAAATAACTGACCTGTCGAGCTTAATATTCTATATTG

TTGTTCTTTCTGCAAAAAAGTGGGGAAGTGAGTAATGAAATTATTTCTAACATTTATCTGCATCATACCT

TCCGAGCATTTATTAAGCATTTCGCTATAAGTTCTCGCTGGAAGAGGTAGTTTTTTCATTGTACTTTACC

TTCATCTCTGTTCATTATCATCGCTTTTAAAACGGTTCGACCTTCTAATCCTATCTGACCATTATAATTT

TTTAGAATGGTTTCATAAGAAAGCTCTGAATCAACGGACTGCGATAATAAGTGGTGGTATCCAGAATTTG

TCACTTCAAGTAAAAACACCTCACGAGTTAAAACACCTAAGTTCTCACCGAATGTCTCAATATCCGGACG

GATAATATTTATTGCTTCTCTTGACCGTAGGACTTTCCACATGCAGGATTTTGGAACCTCTTGCAGTACT

ACTGGGGAATGAGTTGCAATTATTGCTACACCATTGCGTGCATCGAGTAAGTCGCTTAATGTTCGTAAAA

AAGCAGAGAGCAAAGGTGGATGCAGATGAACCTCTGGTTCATCGAATAAAACTAATGACTTTTCGCCAAC

GACATCTACTAATCTTGTGATAGTAAATAAAACAATTGCATGTCCAGAGCTCATTCGAAGCAGATATTTC

TGGATATTGTCATAAAACAATTTAGTGAATTTATCATCGTCCACTTGAATCTGTGGTTCATTACGTCTTA

ACTCTTCATATTTAGAAATGAGGCTGATGAGTTCCATATTTGAAAAGTTTTCATCACTACTTAGTTTTTT

GATAGCTTCAAGCCAGAGTTGTCTTTTTCTATCTACTCTCATACAACCAATAAATGCTGAAATGAATTCT

AAGCGGAGATCGCCTAGTGATTTTAAACTATTGCTGGCAGCATTCTTGAGTCCAATATAAAAGTATTGTG

TACCTTTTGCTGGGTCAGGTTGTTCTTTAGGAGGAGTAAAAGGATCAAATGCACTAAACGAAACTGAAAC

AAGCGATCGAAAATATCCCTTTGGGATTCTTGACTCGATAAGTCTATTATTTTCAGAGAAAAAATATTCA

TTGTTTTCTGGGTTGGTGATTGCACCAATCATTCCATTCAAAATTGTTGTTTTACCACACCCATTCCGCC

CGATAAAAGCATGAATGTTCGTGCTGGGCATAGAATTAACCGTCACCTCAAAAGGTATAGTTAAATCACT

GAATCCGGGAGCACTTTTTCTATTAAATGAAAAGTGGAAATCTGACAATTCTGGCAAACCATTTAACACA

CGTGCGAACTGTCCATGAATTTCTGAAAGAGTTACCCCTCTAAGTAATGAGGTGTTAAGGACGCTTTCAT

TTTCAATGTCGGCTAATCGATTTGGCCATACTACTAAATCCTGAATAGCTTTAAGAAGGTTATGTTTAAA

ACCATCGCTTAATTTGCTGAGATTAACATAGTAGTCAATGCTTTCACCTAAGGAAAAAAACATTTCAGGG

AGTTGACTGAATTTTTTATCTATTAATGAATAAGTGCTTACTTCTTCTTTTTGACCTACAAAACCAATTT

TAACATTTCCGATATCGCATTTTTCACCATGCTCATCAAAGACAGTAAGATAAAACATTGTAACAAAGGA

ATAGTCATTCCAACCATCTGCTCGTAGGAATGCCTTATTTTTTTCTACTGCAGGAATATACCCGCCTCTT

TCAATAACACTAAACTCCAACATATAGTAACCCTTAATTTTATTAAAATAACCGCAATTTATTTGGCGGC

AACACAGGATCTCTCTTTTAAGTTACTCTCTATTACATACGTTTTCCATCTAAAAATTAGTAGTATTGAA

CTTAACGGGGCATCGTATTGTAGTTTTCCATATTTAGCTTTCTGCTTCCTTTTGGATAACCCACTGTTAT

TCATGTTGCATGGTGCACTGTTTATACCAACGATATAGTCTATTAATGCATATATAGTATCGCCGAACGA

TTAGCTCTTCAGGCTTCTGAAGAAGCGTTTCAAGTACTAATAAGCCGATAGATAGCCACGGACTTCGTAG

CCATTTTTCATAAGTGTTAACTTCCGCTCCTCGCTCATAACAGACATTCACTACAGTTATGGCGGAAAGG

TATGCATGCTGGGTGTGGGGAAGTCGTGAAAGAAAAGAAGTCAGCTGCGTCGTTTGACATCACTGCTATC

TTCTTACTGGTTATGCAGGTCGTAGTGGGTGGCACACAAAGCTTTGCACTGGATTGCGAGGCTTTGTGCT

TCTCTGGAGTGCGACAGGTTTGATGACAAAAAATTAGCGCAAGAAGACAAAAATCACCTTGCGCTAATGC

TCTGTTACAGGTCACTAATACCATCTAAGTAGTTGATTCATAGTGACTGCATATGTTGTGTTTTACAGTA

TTATGTAGTCTGTTTTTTATGCAAAATCTAATTTAATATATTGATATTTATATCATTTTACGTTTCTCGT

TCAGCTTTTTTATACTAAGTTGGCATTATAAAAAAGCATTGCTTATCAATTTGTTGCAACGAACAGGTCA

CTATCAGTCAAAATAAAATCATTATTTGATTTCAATTTTGTCCCACTCCCTGCCTCTGTCATCACGATAC

TGTGATGCCATGGTGTCCGACTTATGCCCGAGAAGATGTTGAGCAAACTTATCGCTTATCTGCTTCTCAT

AGAGTCTTGCAGACAAACTGCGCAACTCGTGAAAGGTAGGCGGATCCCCTTCGAAGGAAAGACCTGATGC

TTTTCGTGCGCGCATAAAATACCTTGATACTGTGCCGGATGAAAGCGGTTCGCGACGAGTAGATGCAATT

ATGGTTTCTCCGCCAAGAATCTCTTTGCATTTATCAAGTGTTTCCTTCATTGATATTCCGAGAGCATCAA

TATGCAATGCTGTTGGGATGGCAATTTTTACGCCTGTTTTGCTTTGCTCGACATAAAGATATCCATCTAC

GATATCAGACCACTTCATTTCGCATAAATCACCAACTCGTTGCCCGGTAACAACAGCCAGTTCCATTGCA

AGTCTGAGCCAACATGGTGATGATTCTGCTGCTTGATAAATTTTCAGGTATTCGTCAGCCGTAAGTCTTG

ATCTCCTTACCTCTGATTTTGCTGCGCGAGTGGCAGCGACATGGTTTGTTGTTATATGGCCTTCAGCTAT

TGCCTCTCGGAATGCATCGCTCAGTGTTGATCTGATTAACTTGGCTGACGCCGCCTTGCCCTCGTCTATG

TATCCATTGAGCATTGCCGCAATTTCTTTTGTGGTGATGTCTTCAAGTGGAGCATCAGGCAGACCCCTCC

TTATTGCTTTAATTTTGCTCATGTAATTTATGAGTGTCTTCTGCTTGATTCCTCTGCTGGCCAGGATTTT

TTCGTAGCGATCAAGCCATGAATGTAACGTAACGGAATTATCACTGTTGATTCTCGCTGTCAGAGGCTTG

TGTTTGTGTCCTGAAAATAACTCAATGTTGGCCTGTATAGCTTCAGTGATTGCGATTCGCCTGTCTCTGC

CTAATCCAAACTCTTTACCCGTCCTTGGGTCCCTGTAGCAGTAATATCCATTGTTTCTTATATAAAGGTT

AGGGGGTAAATCCCGGCGCTCATGACTTCGCCTTCTTCCCATTTCTGATCCTCTTCAAAAGGCCACCTGT

TACTGGTCGATTTAAGTCAACCTTTACCGCTGATTCGTGGAACAGATACTCTCTTCCATCCTTAACCGGA

GGTGGGAATATCCTGCATTCCCGAACCCATCGACGAACTGTTTCAAGGCTTCTTGGACGTCGCTGGCGTG

CGTTCCACTCCTGAAGTGTCAAGTACATCGCAAAGTCTCCGCAATTACACGCAAGAAAAAACCGCCATCA

GGCGGCTTGGTGTTCTTTCAGTTCTTCAATTCGAATATTGGTTACGTCTGCATGTGCTATCTGCGCCCAT

ATCATCCAGTGGTCGTAGCAGTCGTTGATGTTCTCCGCTTCGATAACTCTGTTGAATGGCTCTCCATTCC

ATTCTCCTGTGACTCGGAAGTGCATTTATCATCTCCATAAAACAAAACCCGCCGTAGCGAGTTCAGATAA

AATAAATCCCCGCGAGTGCGAGGATTGTTATGTAATATTGGGTTTAATCATCTATATGTTTTGTACAGAG

AGGGCAAGTATCGTTTCCACCGTACTCGTGATAATAATTTTGCACGGTATCAGTCATTTCTCGCACATTG

CAGAATGGGGATTTGTCTTCATTAGACTTATAAACCTTCATGGAATATTTGTATGCCGACTCTATATCTA

TACCTTCATCTACATAAACACCTTCGTGATGTCTGCATGGAGACAAGACACCGGATCTGCACAACATTGA

TAACGCCCAATCTTTTTGCTCAGACTCTAACTCATTGATACTCATTTATAAACTCCTTGCAATGTATGTC

GTTTCAGCTAAACGGTATCAGCAATGTTTATGTAAAGAAACAGTAAGATAATACTCAACCCGATGTTTGA

GTACGGTCATCATCTGACACTACAGACTCTGGCATCGCTGTGAAGACGACGCGAAATTCAGCATTTTCAC

AAGCGTTATCTTTTACAAAACCGATCTCACTCTCCTTTGATGCGAATGCCAGCGTCAGACATCATATGCA

GATACTCACCTGCATCCTGAACCCATTGACCTCCAACCCCGTAATAGCGATGCGTAATGATGTCGATAGT

TACTAACGGGTCTTGTTCGATTAACTGCCGCAGAAACTCTTCCAGGTCACCAGTGCAGTGCTTGATAACA

GGAGTCTTCCCAGGATGGCGAACAACAAGAAACTGGTTTCCGTCTTCACGGACTTCGTTGCTTTCCAGTT

TAGCAATACGCTTACTCCCATCCGAGATAACACCTTCGTAATACTCACGCTGCTCGTTGAGTTTTGATTT

TGCTGTTTCAAGCTCAACACGCAGTTTCCCTACTGTTAGCGCAATATCCTCGTTCTCCTGGTCGCGGCGT

TTGATGTATTGCTGGTTTCTTTCCCGTTCATCCAGCAGTTCCAGCACAATCGATGGTGTTACCAATTCAT

GGAAAAGGTCTGCGTCAAATCCCCAGTCGTCATGCATTGCCTGCTCTGCCGCTTCACGCAGTGCCTGAGA

GTTAATTTCGCTCACTTCGAACCTCTCTGTTTACTGATAAGTTCCAGATCCTCCTGGCAACTTGCACAAG

TCCGACAACCCTGAACGACCAGGCGTCTTCGTTCATCTATCGGATCGCCACACTCACAACAATGAGTGGC

AGATATAGCCTGGTGGTTCAGGCGGCGCATTTTTATTGCTGTGTTGCGCTGTAATTCTTCTATTTCTGAT

GCTGAATCAATGATGTCTGCCATCTTTCATTAATCCCTGAACTGTTGGTTAATACGCTTGAGGGTGAATG

CGAATAATAAAAAAGGAGCCTGTAGCTCCCTGATGATTTTGCTTTTCATGTTCATCGTTCCTTAAAGACG

CCGTTTAACATGCCGATTGCCAGGCTTAAATGAGTCGGTGTGAATCCCATCAGCGTTACCGTTTCGCGGT

GCTTCTTCAGTACGCTACGGCAAATGTCATCGACGTTTTTATCCGGAAACTGCTGTCTGGCTTTTTTTGA

TTTCAGAATTAGCCTGACGGGCAATGCTGCGAAGGGCGTTTTCCTGCTGAGGTGTCATTGAACAAGTCCC

ATGTCGGCAAGCATAAGCACACAGAATATGAAGCCCGCTGCCAGAAAAATGCATTCCGTGGTTGTCATAC

CTGGTTTCTCTCATCTGCTTCTGCTTTCGCCACCATCATTTCCAGCTTTTGTGAAAGGGATGCGGCTAAC

GTATGAAATTCTTCGTCTGTTTCTACTGGTATTGGCACAAACCTGATTCCAATTTGAGCAAGGCTATGTG

CCATCTCGATACTCGTTCTTAACTCAACAGAAGATGCTTTGTGCATACAGCCCCTCGTTTATTATTTATC

TCCTCAGCCAGCCGCTGTGCTTTCAGTGGATTTCGGATAACAGAAAGGCCGGGAAATACCCAGCCTCGCT

TTGTAACGGAGTAGACGAAAGTGATTGCGCCTACCCGGATATTATCGTGAGGATGCGTCATCGCCATTGC

TCCCCAAATACAAAACCAATTTCAGCCAGTGCCTCGTCCATTTTTTCGATGAACTCCGGCACGATCTCGT

CAAAACTCGCCATGTACTTTTCATCCCGCTCAATCACGACATAATGCAGGCCTTCACGCTTCATACGCGG

GTCATAGTTGGCAAAGTACCAGGCATTTTTTCGCGTCACCCACATGCTGTACTGCACCTGGGCCATGTAA

GCTGACTTTATGGCCTCGAAACCACCGAGCCGGAACTTCATGAAATCCCGGGAGGTAAACGGGCATTTCA

GTTCAAGGCCGTTGCCGTCACTGCATAAACCATCGGGAGAGCAGGCGGTACGCATACTTTCGTCGCGATA

GATGATCGGGGATTCAGTAACATTCACGCCGGAAGTGAATTCAAACAGGGTTCTGGCGTCGTTCTCGTAC

TGTTTTCCCCAGGCCAGTGCTTTAGCGTTAACTTCCGGAGCCACACCGGTGCAAACCTCAGCAAGCAGGG

TGTGGAAGTAGGACATTTTCATGTCAGGCCACTTCTTTCCGGAGCGGGGTTTTGCTATCACGTTGTGAAC

TTCTGAAGCGGTGATGACGCCGAGCCGTAATTTGTGCCACGCATCATCCCCCTGTTCGACAGCTCTCACA

TCGATCCCGGTACGCTGCAGGATAATGTCCGGTGTCATGCTGCCACCTTCTGCTCTGCGGCTTTCTGTTT

CAGGAATCCAAGAGCTTTTACTGCTTCGGCCTGTGTCAGTTCTGACGATGCACGAATGTCGCGGCGAAAT

ATCTGGGAACAGAGCGGCAATAAGTCGTCATCCCATGTTTTATCCAGGGCGATCAGCAGAGTGTTAATCT

CCTGCATGGTTTCATCGTTAACCGGAGTGATGTCGCGTTCCGGCTGACGTTCTGCAGTGTATGCAGTATT

TTCGACAATGCGCTCGGCTTCATCCTTGTCATAGATACCAGCAAATCCGAAGGCCAGACGGGCACACTGA

ATCATGGCTTTATGACGTAACATCCGTTTGGGATGCGACTGCCACGGCCCCGTGATTTCTCTGCCTTCGC

GAGTTTTGAATGGTTCGCGGCGGCATTCATCCATCCATTCGGTAACGCAGATCGGATGATTACGGTCCTT

GCGGTAAATCCGGCATGTACAGGATTCATTGTCCTGCTCAAAGTCCATGCCATCAAACTGCTGGTTTTCA

TTGATGATGCGGGACCAGCCATCAACGCCCACCACCGGAACGATGCCATTCTGCTTATCAGGAAAGGCGT

AAATTTCTTTCGTCCACGGATTAAGGCCGTACTGGTTGGCAACGATCAGTAATGCGATGAACTGCGCATC

GCTGGCATCACCTTTAAATGCCGTCTGGCGAAGAGTGGTGATCAGTTCCTGTGGGTCGACAGAATCCATG

CCGACACGTTCAGCCAGCTTCCCAGCCAGCGTTGCGAGTGCAGTACTCATTCGTTTTATACCTCTGAATC

AATATCAACCTGGTGGTGAGCAATGGTTTCAACCATGTACCGGATGTGTTCTGCCATGCGCTCCTGAAAC

TCAACATCGTCATCAAACGCACGGGTAATGGATTTTTTGCTGGCCCCGTGGCGTTGCAAATGATCGATGC

ATAGCGATTCAAACAGGTGCTGGGGCAGGCCTTTTTCCATGTCGTCTGCCAGTTCTGCCTCTTTCTCTTC

ACGGGCGAGCTGCTGGTAGTGACGCGCCCAGCTCTGAGCCTCAAGACGATCCTGAATGTAATAAGCGTTC

ATGGCTGAACTCCTGAAATAGCTGTGAAAATATCGCCCGCGAAATGCCGGGCTGATTAGGAAAACAGGAA

AGGGGGTTAGTGAATGCTTTTGCTTGATCTCAGTTTCAGTATTAATATCCATTTTTTATAAGCGTCGACG

GCTTCACGAAACATCTTTTCATCGCCAATAAAAGTGGCGATAGTGAATTTAGTCTGGATAGCCATAAGTG

TTTGATCCATTCTTTGGGACTCCTGGCTGATTAAGTATGTCGATAAGGCGTTTCCATCCGTCACGTAATT

TACGGGTGATTCGTTCAAGTAAAGATTCGGAAGGGCAGCCAGCAACAGGCCACCCTGCAATGGCATATTG

CATGGTGTGCTCCTTATTTATACATAACGAAAAACGCCTCGAGTGAAGCGTTATTGGTATGCGGTAAAAC

CGCACTCAGGCGGCCTTGATAGTCATATCATCTGAATCAAATATTCCTGATGTATCGATATCGGTAATTC

TTATTCCTTCGCTACCATCCATTGGAGGCCATCCTTCCTGACCATTTCCATCATTCCAGTCGAACTCACA

CACAACACCATATGCATTTAAGTCGCTTGAAATTGCTATAAGCAGAGCATGTTGCGCCAGCATGATTAAT

ACAGCATTTAATACAGAGCCGTGTTTATTGAGTCGGTATTCAGAGTCTGACCAGAAATTATTAATCTGGT

GAAGTTTTTCCTCTGTCATTACGTCATGGTCGATTTCAATTTCTATTGATGCTTTCCAGTCGTAATCAAT

GATGTATTTTTTGATGTTTGACATCTGTTCATATCCTCACAGATAAAAAATCGCCCTCACACTGGAGGGC

AAAGAAGATTTCCAATAATCAGAACAAGTCGGCTCCTGTTTAGTTACGAGCGACATTGCTCCGTGTATTC

ACTCGTTGGAATGAATACACAGTGCAGTGTTTATTCTGTTATTTATGCCAAAAATAAAGGCCACTATCAG

GCAGCTTTGTTGTTCTGTTTACCAAGTTCTCTGGCAATCATTGCCGTCGTTCGTATTGCCCATTTATCGA

CATATTTCCCATCTTCCATTACAGGAAACATTTCTTCAGGCTTAACCATGCATTCCGATTGCAGCTTGCA

TCCATTGCATCGCTTGAATTGTCCACACCATTGATTTTTATCAATAGTCGTAGTCATACGGATAGTCCTG

GTATTGTTCCATCACATCCTGAGGATGCTCTTCGAACTCTTCAAATTCTTCTTCCATATATCACCTTAAA

TAGTGGATTGCGGTAGTAAAGATTGTGCCTGTCTTTTAACCACATCAGGCTCGGTGGTTCTCGTGTACCC

CTACAGCGAGAAATCGGATAAACTATTACAACCCCTACAGTTTGATGAGTATAGAAATGGATCCACTCGT

TATTCTCGGACGAGTGTTCAGTAATGAACCTCTGGAGAGAACCATGTATATGATCGTTATCTGGGTTGGA

CTTCTGCTTTTAAGCCCAGATAACTGGCCTGAATATGTTAATGAGAGAATCGGTATTCCTCATGTGTGGC

ATGTTTTCGTCTTTGCTCTTGCATTTTCGCTAGCAATTAATGTGCATCGATTATCAGCTATTGCCAGCGC

CAGATATAAGCGATTTAAGCTAAGAAAACGCATTAAGATGCAAAACGATAAAGTGCGATCAGTAATTCAA

AACCTTACAGAAGAGCAATCTATGGTTTTGTGCGCAGCCCTTAATGAAGGCAGGAAGTATGTGGTTACAT

CAAAACAATTCCCATACATTAGTGAGTTGATTGAGCTTGGTGTGTTGAACAAAACTTTTTCCCGATGGAA

TGGAAAGCATATATTATTCCCTATTGAGGATATTTACTGGACTGAATTAGTTGCCAGCTATGATCCATAT

AATATTGAGATAAAGCCAAGGCCAATATCTAAGTAACTAGATAAGAGGAATCGATTTTCCCTTAATTTTC

TGGCGTCCACTGCATGTTATGCCGCGTTCGCCAGGCTTGCTGTACCATGTGCGCTGATTCTTGCGCTCAA

TACGTTGCAGGTTGCTTTCAATCTGTTTGTGGTATTCAGCCAGCACTGTAAGGTCTATCGGATTTAGTGC

GCTTTCTACTCGTGATTTCGGTTTGCGATTCAGCGAGAGAATAGGGCGGTTAACTGGTTTTGCGCTTACC

CCAACCAACAGGGGATTTGCTGCTTTCCATTGAGCCTGTTTCTCTGCGCGACGTTCGCGGCGGCGTGTTT

GTGCATCCATCTGGATTCTCCTGTCAGTTAGCTTTGGTGGTGTGTGGCAGTTGTAGTCCTGAACGAAAAC

CCCCCGCGATTGGCACATTGGCAGCTAATCCGGAATCGCACTTACGGCCAATGCTTCGTTTCGTATCACA

CACCCCAAAGCCTTCTGCTTTGAATGCTGCCCTTCTTCAGGGCTTAATTTTTAAGAGCGTCACCTTCATG

GTGGTCAGTGCGTCCTGCTGATGTGCTCAGTATCACCGCCAGTGGTATTTATGTCAACACCGCCAGAGAT

AATTTATCACCGCAGATGGTTATCTGTATGTTTTTTATATGAATTTATTTTTTGCAGGGGGGCATTGTTT

GGTAGGTGAGAGATCTGAATTGCTATGTTTAGTGAGTTGTATCTATTTATTTTTCAATAAATACAATTGG

TTATGTGTTTTGGGGGCGATCGTGAGGCAAAGAAAACCCGGCGCTGAGGCCGGGTTATTCTTGTTCTCTG

GTCAAATTATATAGTTGGAAAACAAGGATGCATATATGAATGAACGATGCAGAGGCAATGCCGATGGCGA

TAGTGGGTATCATGTAGCCGCTTATGCTGGAAAGAAGCAATAACCCGCAGAAAAACAAAGCTCCAAGCTC

AACAAAACTAAGGGCATAGACAATAACTACCGATGTCATATACCCATACTCTCTAATCTTGGCCAGTCGG

CGCGTTCTGCTTCCGATTAGAAACGTCAAGGCAGCAATCAGGATTGCAATCATGGTTCCTGCATATGATG

ACAATGTCGCCCCAAGACCATCTCTATGAGCTGAAAAAGAAACACCAGGAATGTAGTGGCGGAAAAGGAG

ATAGCAAATGCTTACGATAACGTAAGGAATTATTACTATGTAAACACCAGGCATGATTCTGTTCCGCATA

ATTACTCCTGATAATTAATCCTTAACTTTGCCCACCTGCCTTTTAAAACATTCCAGTATATCACTTTTCA

TTCTTGCGTAGCAATATGCCATCTCTTCAGCTATCTCAGCATTGGTGACCTTGTTCAGAGGCGCTGAGAG

ATGGCCTTTTTCTGATAGATAATGTTCTGTTAAAATATCTCCGGCCTCATCTTTTGCCCGCAGGCTAATG

TCTGAAAATTGAGGTGACGGGTTAAAAATAATATCCTTGGCAACCTTTTTTATATCCCTTTTAAATTTTG

GCTTAATGACTATATCCAATGAGTCAAAAAGCTCCCCTTCAATATCTGTTGCCCCTAAGACCTTTAATAT

ATCGCCAAATACAGGTAGCTTGGCTTCTACCTTCACCGTTGTTCGGCCGATGAAATGCATATGCATAACA

TCGTCTTTGGTGGTTCCCCTCATCAGTGGCTCTATCTGAACGCGCTCTCCACTGCTTAATGACATTCCTT

TCCCGATTAAAAAATCTGTCAGATCGGATGTGGTCGGCCCGAAAACAGTTCTGGCAAAACCAATGGTGTC

GCCTTCAACAAACAAAAAAGATGGGAATCCCAATGATTCGTCATCTGCGAGGCTGTTCTTAATATCTTCA

ACTGAAGCTTTAGAGCGATTTATCTTCTGAACCAGACTCTTGTCATTTGTTTTGGTAAAGAGAAAAGTTT

TTCCATCGATTTTATGAATATACAAATAATTGGAGCCAACCTGCAGGTGATGATTATCAGCCAGCAGAGA

ATTAAGGAAAACAGACAGGTTTATTGAGCGCTTATCTTTCCCTTTATTTTTGCTGCGGTAAGTCGCATAA

AAACCATTCTTCATAATTCAATCCATTTACTATGTTATGTTCTGAGGGGAGTGAAAATTCCCCTAATTCG

ATGAAGATTCTTGCTCAATTGTTATCAGCTATGCGCCGACCAGAACACCTTGCCGATCAGCCAAACGTCT

CTTCAGGCCACTGACTAGCGATAACTTTCCCCACAACGGAACAACTCTCATTGCATGGGATCATTGGGTA

CTGTGGGTTTAGTGGTTGTAAAAACACCTGACCGCTATCCCTGATCAGTTTCTTGAAGGTAAACTCATCA

CCCCCAAGTCTGGCTATGCAGAAATCACCTGGCTCAACAGCCTGCTCAGGGTCAACGAGAATTAACATTC

CGTCAGGAAAGCTTGGCTTGGAGCCTGTTGGTGCGGTCATGGAATTACCTTCAACCTCAAGCCAGAATGC

AGAATCACTGGCTTTTTTGGTTGTGCTTACCCATCTCTCCGCATCACCTTTGGTAAAGGTTCTAAGCTCA

GGTGAGAACATCCCTGCCTGAACATGAGAAAAAACAGGGTACTCATACTCACTTCTAAGTGACGGCTGCA

TACTAACCGCTTCATACATCTCGTAGATTTCTCTGGCGATTGAAGGGCTAAATTCTTCAACGCTAACTTT

GAGAATTTTTGCAAGCAATGCGGCGTTATAAGCATTTAATGCATTGATGCCATTAAATAAAGCACCAACG

CCTGACTGCCCCATCCCCATCTTGTCTGCGACAGATTCCTGGGATAAGCCAAGTTCATTTTTCTTTTTTT

CATAAATTGCTTTAAGGCGACGTGCGTCCTCAAGCTGCTCTTGTGTTAATGGTTTCTTTTTTGTGCTCAT

ACGTTAAATCTATCACCGCAAGGGATAAATATCTAACACCGTGCGTGTTGACTATTTTACCTCTGGCGGT

GATAATGGTTGCATGTACTAAGGAGGTTGTATGGAACAACGCATAACCCTGAAAGATTATGCAATGCGCT

TTGGGCAAACCAAGACAGCTAAAGATCTCGGCGTATATCAAAGCGCGATCAACAAGGCCATTCATGCAGG

CCGAAAGATTTTTTTAACTATAAACGCTGATGGAAGCGTTTATGCGGAAGAGGTAAAGCCCTTCCCGAGT

AACAAAAAAACAACAGCATAAATAACCCCGCTCTTACACATTCCAGCCCTGAAAAAGGGCATCAAATTAA

ACCACACCTATGGTGTATGCATTTATTTGCATACATTCAATCAATTGTTATCTAAGGAAATACTTACATA

TGGTTCGTGCAAACAAACGCAACGAGGCTCTACGAATCGAGAGTGCGTTGCTTAACAAAATCGCAATGCT

TGGAACTGAGAAGACAGCGGAAGCTGTGGGCGTTGATAAGTCGCAGATCAGCAGGTGGAAGAGGGACTGG

ATTCCAAAGTTCTCAATGCTGCTTGCTGTTCTTGAATGGGGGGTCGTTGACGACGACATGGCTCGATTGG

CGCGACAAGTTGCTGCGATTCTCACCAATAAAAAACGCCCGGCGGCAACCGAGCGTTCTGAACAAATCCA

GATGGAGTTCTGAGGTCATTACTGGATCTATCAACAGGAGTCATTATGACAAATACAGCAAAAATACTCA

ACTTCGGCAGAGGTAACTTTGCCGGACAGGAGCGTAATGTGGCAGATCTCGATGATGGTTACGCCAGACT

ATCAAATATGCTGCTTGAGGCTTATTCGGGCGCAGATCTGACCAAGCGACAGTTTAAAGTGCTGCTTGCC

ATTCTGCGTAAAACCTATGGGTGGAATAAACCAATGGACAGAATCACCGATTCTCAACTTAGCGAGATTA

CAAAGTTACCTGTCAAACGGTGCAATGAAGCCAAGTTAGAACTCGTCAGAATGAATATTATCAAGCAGCA

AGGCGGCATGTTTGGACCAAATAAAAACATCTCAGAATGGTGCATCCCTCAAAACGAGGGAAAATCCCCT

AAAACGAGGGATAAAACATCCCTCAAATTGGGGGATTGCTATCCCTCAAAACAGGGGGACACAAAAGACA

CTATTACAAAAGAAAAAAGAAAAGATTATTCGTCAGAGAATTCTGGCGAATCCTCTGACCAGCCAGAAAA

CGACCTTTCTGTGGTGAAACCGGATGCTGCAATTCAGAGCGGCAGCAAGTGGGGGACAGCAGAAGACCTG

ACCGCCGCAGAGTGGATGTTTGACATGGTGAAGACTATCGCACCATCAGCCAGAAAACCGAATTTTGCTG

GGTGGGCTAACGATATCCGCCTGATGCGTGAACGTGACGGACGTAACCACCGCGACATGTGTGTGCTGTT

CCGCTGGGCATGCCAGGACAACTTCTGGTCCGGTAACGTGCTGAGCCCGGCCAAACTCCGCGATAAGTGG

ACCCAACTCGAAATCAACCGTAACAAGCAACAGGCAGGCGTGACAGCCAGCAAACCAAAACTCGACCTGA

CAAACACAGACTGGATTTACGGGGTGGATCTATGAAAAACATCGCCGCACAGATGGTTAACTTTGACCGT

GAGCAGATGCGTCGGATCGCCAACAACATGCCGGAACAGTACGACGAAAAGCCGCAGGTACAGCAGGTAG

CGCAGATCATCAACGGTGTGTTCAGCCAGTTACTGGCAACTTTCCCGGCGAGCCTGGCTAACCGTGACCA

GAACGAAGTGAACGAAATCCGTCGCCAGTGGGTTCTGGCTTTTCGGGAAAACGGGATCACCACGATGGAA

CAGGTTAACGCAGGAATGCGCGTAGCCCGTCGGCAGAATCGACCATTTCTGCCATCACCCGGGCAGTTTG

TTGCATGGTGCCGGGAAGAAGCATCCGTTACCGCCGGACTGCCAAACGTCAGCGAGCTGGTTGATATGGT

TTACGAGTATTGCCGGAAGCGAGGCCTGTATCCGGATGCGGAGTCTTATCCGTGGAAATCAAACGCGCAC

TACTGGCTGGTTACCAACCTGTATCAGAACATGCGGGCCAATGCGCTTACTGATGCGGAATTACGCCGTA

AGGCCGCAGATGAGCTTGTCCATATGACTGCGAGAATTAACCGTGGTGAGGCGATCCCTGAACCAGTAAA

ACAACTTCCTGTCATGGGCGGTAGACCTCTAAATCGTGCACAGGCTCTGGCGAAGATCGCAGAAATCAAA

GCTAAGTTCGGACTGAAAGGAGCAAGTGTATGACGGGCAAAGAGGCAATTATTCATTACCTGGGGACGCA

TAATAGCTTCTGTGCGCCGGACGTTGCCGCGCTAACAGGCGCAACAGTAACCAGCATAAATCAGGCCGCG

GCTAAAATGGCACGGGCAGGTCTTCTGGTTATCGAAGGTAAGGTCTGGCGAACGGTGTATTACCGGTTTG

CTACCAGGGAAGAACGGGAAGGAAAGATGAGCACGAACCTGGTTTTTAAGGAGTGTCGCCAGAGTGCCGC

GATGAAACGGGTATTGGCGGTATATGGAGTTAAAAGATGACCATCTACATTACTGAGCTAATAACAGGCC

TGCTGGTAATCGCAGGCCTTTTTATTTGGGGGAGAGGGAAGTCATGAAAAAACTAACCTTTGAAATTCGA

TCTCCAGCACATCAGCAAAACGCTATTCACGCAGTACAGCAAATCCTTCCAGACCCAACCAAACCAATCG

TAGTAACCATTCAGGAACGCAACCGCAGCTTAGACCAAAACAGGAAGCTATGGGCCTGCTTAGGTGACGT

CTCTCGTCAGGTTGAATGGCATGGTCGCTGGCTGGATGCAGAAAGCTGGAAGTGTGTGTTTACCGCAGCA

TTAAAGCAGCAGGATGTTGTTCCTAACCTTGCCGGGAATGGCTTTGTGGTAATAGGCCAGTCAACCAGCA

GGATGCGTGTAGGCGAATTTGCGGAGCTATTAGAGCTTATACAGGCATTCGGTACAGAGCGTGGCGTTAA

GTGGTCAGACGAAGCGAGACTGGCTCTGGAGTGGAAAGCGAGATGGGGAGACAGGGCTGCATGATAAATG

TCGTTAGTTTCTCCGGTGGCAGGACGTCAGCATATTTGCTCTGGCTAATGGAGCAAAAGCGACGGGCAGG

TAAAGACGTGCATTACGTTTTCATGGATACAGGTTGTGAACATCCAATGACATATCGGTTTGTCAGGGAA

GTTGTGAAGTTCTGGGATATACCGCTCACCGTATTGCAGGTTGATATCAACCCGGAGCTTGGACAGCCAA

ATGGTTATACGGTATGGGAACCAAAGGATATTCAGACGCGAATGCCTGTTCTGAAGCCATTTATCGATAT

GGTAAAGAAATATGGCACTCCATACGTCGGCGGCGCGTTCTGCACTGACAGATTAAAACTCGTTCCCTTC

ACCAAATACTGTGATGACCATTTCGGGCGAGGGAATTACACCACGTGGATTGGCATCAGAGCTGATGAAC

CGAAGCGGCTAAAGCCAAAGCCTGGAATCAGATATCTTGCTGAACTGTCAGACTTTGAGAAGGAAGATAT

CCTCGCATGGTGGAAGCAACAACCATTCGATTTGCAAATACCGGAACATCTCGGTAACTGCATATTCTGC

ATTAAAAAATCAACGCAAAAAATCGGACTTGCCTGCAAAGATGAGGAGGGATTGCAGCGTGTTTTTAATG

AGGTCATCACGGGATCCCATGTGCGTGACGGACATCGGGAAACGCCAAAGGAGATTATGTACCGAGGAAG

AATGTCGCTGGACGGTATCGCGAAAATGTATTCAGAAAATGATTATCAAGCCCTGTATCAGGACATGGTA

CGAGCTAAAAGATTCGATACCGGCTCTTGTTCTGAGTCATGCGAAATATTTGGAGGGCAGCTTGATTTCG

ACTTCGGGAGGGAAGCTGCATGATGCGATGTTATCGGTGCGGTGAATGCAAAGAAGATAACCGCTTCCGA

CCAAATCAACCTTACTGGAATCGATGGTGTCTCCGGTGTGAAAGAACACCAACAGGGGTGTTACCACTAC

CGCAGGAAAAGGAGGACGTGTGGCGAGACAGCGACGAAGTATCACCGACATAATCTGCGAAAACTGCAAA

TACCTTCCAACGAAACGCACCAGAAATAAACCCAAGCCAATCCCAAAAGAATCTGACGTAAAAACCTTCA

ACTACACGGCTCACCTGTGGGATATCCGGTGGCTAAGACGTCGTGCGAGGAAAACAAGGTGATTGACCAA

AATCGAAGTTACGAACAAGAAAGCGTCGAGCGAGCTTTAACGTGCGCTAACTGCGGTCAGAAGCTGCATG

TGCTGGAAGTTCACGTGTGTGAGCACTGCTGCGCAGAACTGATGAGCGATCCGAATAGCTCGATGCACGA

GGAAGAAGATGATGGCTAAACCAGCGCGAAGACGATGTAAAAACGATGAATGCCGGGAATGGTTTCACCC

TGCATTCGCTAATCAGTGGTGGTGCTCTCCAGAGTGTGGAACCAAGATAGCACTCGAACGACGAAGTAAA

GAACGCGAAAAAGCGGAAAAAGCAGCAGAGAAGAAACGACGACGAGAGGAGCAGAAACAGAAAGATAAAC

TTAAGATTCGAAAACTCGCCTTAAAGCCCCGCAGTTACTGGATTAAACAAGCCCAACAAGCCGTAAACGC

CTTCATCAGAGAAAGAGACCGCGACTTACCATGTATCTCGTGCGGAACGCTCACGTCTGCTCAGTGGGAT

GCCGGACATTACCGGACAACTGCTGCGGCACCTCAACTCCGATTTAATGAACGCAATATTCACAAGCAAT

GCGTGGTGTGCAACCAGCACAAAAGCGGAAATCTCGTTCCGTATCGCGTCGAACTGATTAGCCGCATCGG

GCAGGAAGCAGTAGACGAAATCGAATCAAACCATAACCGCCATCGCTGGACTATCGAAGAGTGCAAGGCG

ATCAAGGCAGAGTACCAACAGAAACTCAAAGACCTGCGAAATAGCAGAAGTGAGGCCGCATGACGTTCTC

AGTAAAAACCATTCCAGACATGCTCGTTGAAGCATACGGAAATCAGACAGAAGTAGCACGCAGACTGAAA

TGTAGTCGCGGTACGGTCAGAAAATACGTTGATGATAAAGACGGGAAAATGCACGCCATCGTCAACGACG

TTCTCATGGTTCATCGCGGATGGAGTGAAAGAGATGCGCTATTACGAAAAAATTGATGGCAGCAAATACC

GAAATATTTGGGTAGTTGGCGATCTGCACGGATGCTACACGAACCTGATGAACAAACTGGATACGATTGG

ATTCGACAACAAAAAAGACCTGCTTATCTCGGTGGGCGATTTGGTTGATCGTGGTGCAGAGAACGTTGAA

TGCCTGGAATTAATCACATTCCCCTGGTTCAGAGCTGTACGTGGAAACCATGAGCAAATGATGATTGATG

GCTTATCAGAGCGTGGAAACGTTAATCACTGGCTGCTTAATGGCGGTGGCTGGTTCTTTAATCTCGATTA

CGACAAAGAAATTCTGGCTAAAGCTCTTGCCCATAAAGCAGATGAACTTCCGTTAATCATCGAACTGGTG

AGCAAAGATAAAAAATATGTTATCTGCCACGCCGATTATCCCTTTGACGAATACGAGTTTGGAAAGCCAG

TTGATCATCAGCAGGTAATCTGGAACCGCGAACGAATCAGCAACTCACAAAACGGGATCGTGAAAGAAAT

CAAAGGCGCGGACACGTTCATCTTTGGTCATACGCCAGCAGTGAAACCACTCAAGTTTGCCAACCAAATG

TATATCGATACCGGCGCAGTGTTCTGCGGAAACCTAACATTGATTCAGGTACAGGGAGAAGGCGCATGAG

ACTCGAAAGCGTAGCTAAATTTCATTCGCCAAAAAGCCCGATGATGAGCGACTCACCACGGGCCACGGCT

TCTGACTCTCTTTCCGGTACTGATGTGATGGCTGCTATGGGGATGGCGCAATCACAAGCCGGATTCGGTA

TGGCTGCATTCTGCGGTAAGCACGAACTCAGCCAGAACGACAAACAAAAGGCTATCAACTATCTGATGCA

ATTTGCACACAAGGTATCGGGGAAATACCGTGGTGTGGCAAAGCTTGAAGGAAATACTAAGGCAAAGGTA

CTGCAAGTGCTCGCAACATTCGCTTATGCGGATTATTGCCGTAGTGCCGCGACGCCGGGGGCAAGATGCA

GAGATTGCCATGGTACAGGCCGTGCGGTTGATATTGCCAAAACAGAGCTGTGGGGGAGAGTTGTCGAGAA

AGAGTGCGGAAGATGCAAAGGCGTCGGCTATTCAAGGATGCCAGCAAGCGCAGCATATCGCGCTGTGACG

ATGCTAATCCCAAACCTTACCCAACCCACCTGGTCACGCACTGTTAAGCCGCTGTATGACGCTCTGGTGG

TGCAATGCCACAAAGAAGAGTCAATCGCAGACAACATTTTGAATGCGGTCACACGTTAGCAGCATGATTG

CCACGGATGGCAACATATTAACGGCATGATATTGACTTATTGAATAAAATTGGGTAAATTTGACTCAACG

ATGGGTTAATTCGCTCGTTGTGGTAGTGAGATGAAAAGAGGCGGCGCTTACTACCGATTCCGCCTAGTTG

GTCACTTCGACGTATCGTCTGGAACTCCAACCATCGCAGGCAGAGAGGTCTGCAAAATGCAATCCCGAAA

CAGTTCGCAGGTAATAGTTAGAGCCTGCATAACGGTTTCGGGATTTTTTATATCTGCACAACAGGTAAGA

GCATTGAGTCGATAATCGTGAAGAGTCGGCGAGCCTGGTTAGCCAGTGCTCTTTCCGTTGTGCTGAATTA

AGCGAATACCGGAAGCAGAACCGGATCACCAAATGCGTACAGGCGTCATCGCCGCCCAGCAACAGCACAA

CCCAAACTGAGCCGTAGCCACTGTCTGTCCTGAATTCATTAGTAATAGTTACGCTGCGGCCTTTTACACA

TGACCTTCGTGAAAGCGGGTGGCAGGAGGTCGCGCTAACAACCTCCTGCCGTTTTGCCCGTGCATATCGG

TCACGAACAAATCTGATTACTAAACACAGTAGCCTGGATTTGTTCTATCAGTAATCGACCTTATTCCTAA

TTAAATAGAGCAAATCCCCTTATTGGGGGTAAGACATGAAGATGCCAGAAAAACATGACCTGTTGGCCGC

CATTCTCGCGGCAAAGGAACAAGGCATCGGGGCAATCCTTGCGTTTGCAATGGCGTACCTTCGCGGCAGA

TATAATGGCGGTGCGTTTACAAAAACAGTAATCGACGCAACGATGTGCGCCATTATCGCCTGGTTCATTC

GTGACCTTCTCGACTTCGCCGGACTAAGTAGCAATCTCGCTTATATAACGAGCGTGTTTATCGGCTACAT

CGGTACTGACTCGATTGGTTCGCTTATCAAACGCTTCGCTGCTAAAAAAGCCGGAGTAGAAGATGGTAGA

AATCAATAATCAACGTAAGGCGTTCCTCGATATGCTGGCGTGGTCGGAGGGAACTGATAACGGACGTCAG

AAAACCAGAAATCATGGTTATGACGTCATTGTAGGCGGAGAGCTATTTACTGATTACTCCGATCACCCTC

GCAAACTTGTCACGCTAAACCCAAAACTCAAATCAACAGGCGCCGGACGCTACCAGCTTCTTTCCCGTTG

GTGGGATGCCTACCGCAAGCAGCTTGGCCTGAAAGACTTCTCTCCGAAAAGTCAGGACGCTGTGGCATTG

CAGCAGATTAAGGAGCGTGGCGCTTTACCTATGATTGATCGTGGTGATATCCGTCAGGCAATCGACCGTT

GCAGCAATATCTGGGCTTCACTGCCGGGCGCTGGTTATGGTCAGTTCGAGCATAAGGCTGACAGCCTGAT

TGCAAAATTCAAAGAAGCGGGCGGAACGGTCAGAGAGATTGATGTATGAGCAGAGTCACCGCGATTATCT

CCGCTCTGGTTATCTGCATCATCGTCTGCCTGTCATGGGCTGTTAATCATTACCGTGATAACGCCATTAC

CTACAAAGCCCAGCGCGACAAAAATGCCAGAGAACTGAAGCTGGCGAACGCGGCAATTACTGACATGCAG

ATGCGTCAGCGTGATGTTGCTGCGCTCGATGCAAAATACACGAAGGAGTTAGCTGATGCTAAAGCTGAAA

ATGATGCTCTGCGTGATGATGTTGCCGCTGGTCGTCGTCGGTTGCACATCAAAGCAGTCTGTCAGTCAGT

GCGTGAAGCCACCACCGCCTCCGGCGTGGATAATGCAGCCTCCCCCCGACTGGCAGACACCGCTGAACGG

GATTATTTCACCCTCAGAGAGAGGCTGATCACTATGCAAAAACAACTGGAAGGAACCCAGAAGTATATTA

ATGAGCAGTGCAGATAGAGTTGCCCATATCGATGGGCAACTCATGCAATTATTGTGAGCAATACACACGC

GCTTCCAGCGGAGTATAAATGCCTAAAGTAATAAAACCGAGCAATCCATTTACGAATGTTTGCTGGGTTT

CTGTTTTAACAACATTTTCTGCGCCGCCACAAATTTTGGCTGCATCGACAGTTTTCTTCTGCCCAATTCC

AGAAACGAAGAAATGATGGGTGATGGTTTCCTTTGGTGCTACTGCTGCCGGTTTGTTTTGAACAGTAAAC

GTCTGTTGAGCACATCCTGTAATAAGCAGGGCCAGCGCAGTAGCGAGTAGCATTTTTTTCATGGTGTTAT

TCCCGATGCTTTTTGAAGTTCGCAGAATCGTATGTGTAGAAAATTAAACAAACCCTAAACAATGAGTTGA

AATTTCATATTGTTAATATTTATTAATGTATGTCAGGTGCGATGAATCGTCATTGTATTCCCGGATTAAC

TATGTCCACAGCCCTGACGGGGAACTTCTCTGCGGGAGTGTCCGGGAATAATTAAAACGATGCACACAGG

GTTTAGCGCGTACACGTATTGCATTATGCCAACGCCCCGGTGCTGACACGGAAGAAACCGGACGTTATGA

TTTAGCGTGGAAAGATTTGTGTAGTGTTCTGAATGCTCTCAGTAAATAGTAATGAATTATCAAAGGTATA

GTAATATCTTTTATGTTCATGGATATTTGTAACCCATCGGAAAACTCCTGCTTTAGCAAGATTTTCCCTG

TATTGCTGAAATGTGATTTCTCTTGATTTCAACCTATCATAGGACGTTTCTATAAGATGCGTGTTTCTTG

AGAATTTAACATTTACAACCTTTTTAAGTCCTTTTATTAACACGGTGTTATCGTTTTCTAACACGATGTG

AATATTATCTGTGGCTAGATAGTAAATATAATGTGAGACGTTGTGACGTTTTAGTTCAGAATAAAACAAT

TCACAGTCTAAATCTTTTCGCACTTGATCGAATATTTCTTTAAAAATGGCAACCTGAGCCATTGGTAAAA

CCTTCCATGTGATACGAGGGCGCGTAGTTTGCATTATCGTTTTTATCGTTTCAATCTGGTCTGACCTCCT

TGTGTTTTGTTGATGATTTATGTCAAATATTAGGAATGTTTTCACTTAATAGTATTGGTTGCGTAACAAA

GTGCGGTCCTGCTGGCATTCTGGAGGGAAATACAACCGACAGATGTATGTAAGGCCAACGTGCTCAAATC

TTCATACAGAAAGATTTGAAGTAATATTTTAACCGCTAGATGAAGAGCAAGCGCATGGAGCGACAAAATG

AATAAAGAACAATCTGCTGATGATCCCTCCGTGGATCTGATTCGTGTAAAAAATATGCTTAATAGCACCA

TTTCTATGAGTTACCCTGATGTTGTAATTGCATGTATAGAACATAAGGTGTCTCTGGAAGCATTCAGAGC

AATTGAGGCAGCGTTGGTGAAGCACGATAATAATATGAAGGATTATTCCCTGGTGGTTGACTGATCACCA

TAACTGCTAATCATTCAAACTATTTAGTCTGTGACAGAGCCAACACGCAGTCTGTCACTGTCAGGAAAGT

GGTAAAACTGCAACTCAATTACTGCAATGCCCTCGTAATTAAGTGAATTTACAATATCGTCCTGTTCGGA

GGGAAGAACGCGGGATGTTCATTCTTCATCACTTTTAATTGATGTATATGCTCTCTTTTCTGACGTTAGT

CTCCGACGGCAGGCTTCAATGACCCAGGCTGAGAAATTCCCGGACCCTTTTTGCTCAAGAGCGATGTTAA

TTTGTTCAATCATTTGGTTAGGAAAGCGGATGTTGCGGGTTGTTGTTCTGCGGGTTCTGTTCTTCGTTGA

CATGAGGTTGCCCCGTATTCAGTGTCGCTGATTTGTATTGTCTGAAGTTGTTTTTACGTTAAGTTGATGC

AGATCAATTAATACGATACCTGCGTCATAATTGATTATTTGACGTGGTTTGATGGCCTCCACGCACGTTG

TGATATGTAGATGATAATCATTATCACTTTACGGGTCCTTTCCGGTGATCCGACAGGTTACG
ANEXO

RELACIONA LAS DOS COLUMNAS Y ANOTA EN EL PARENTESIS LA RESPUESTA CORRECTA.

Par de cromosomas integrado por uno 
proveniente del progenitor femenino y

otro proveniente del progenitor masculino.                    FENOTIPO     (    )
Tres bases que se unen para dirigir la                           

inclusión de un aminoácido, en el ARN o 
ADN. También llamado CODÓN.                                    LOCUS         (    )

Fragmentos de DNA que están repetidos
a lo largo del genoma, bien en tándem 
o bien dispersos. El número de repeticiones 
(número de copia) es variable.                                     CLONACIÓN    (    )

Es el proceso de hacer copias de un pedazo 

específico de ADN, comúnmente un gen.         CÓDIGO GENÉTICO  (    )

Son los caracteres hereditarios que identifican 
a un individuo, como ser rasgos, color de ojos, 
color de pelo, etc. Es lo que se manifiesta 
visiblemente del GENOTIPO.                                         TRIPLETE       (    )

Posición que ocupa un gen en el genoma.                   DNA repetitivo   (    )
Instrucciones que se encuentran en los genes         

     de las células para formar una proteína específica. 
     El CÓDIGO GENÉTICO es universal para todos 
     los organismos vivientes.                                                HOMÓLOGOS  (    )
Actividades a realizar con los siguientes artículos:
a) PROYECTO MAPA GENÓMICO DE LOS MEXICANO.

b) LA MEDICINA GENÓMICA COMO UN INSTRUMENTO ESTRATEGICO PARA EL DESARROLLO EN MÉXICO.

c) LA MEDICINA GENÓMICA: EL INICIO DE UNA NUEVA ERA EN LA PRÁCTICA MÉDICA.
d) DESARROLLO DE LA MEDICINA GENOMICA EN MÉXICO.
e) EL GENOMA HUMANO UN AÑO DESPUÉS.
f) BIOMEDICINA EN EL SIGLO XXI: POR UNA MEJOR SALUD.
1. El profesor dividirá al grupo en equipos de 6 personas  y a cada uno de ellos se les asignara un artículo, utilizando la técnica de estudio phillis 66, se analizarán dichos artículos
2. Posteriormente el profesor organizará un debate dividiendo al grupo en dos equipos uno que este a favor y otro en contra del Proyecto del HapMap tomando en consideración las implicaciones éticas, legales y sociales que esto implica.

      Actividades a realizar con los artículos:

a) EL NEGOCIO ACTUAL DEL GENOMA HUMANO.
b) MÁS ALLÁ DEL GENOMA HUMANO
c) EL GENOMA OCULTO
d) FARMACOS CONTRA VIRUS
1. Los alumnos realizarán en casa la lectura y el análisis de los artículos.

2. En clase se realizará un foro de discusión con la información obtenida dirigida por el profesor.
3. Posteriormente se realizará el análisis  del siguiente caso:
Pablo es un hombre de 57 años con un distrofía miotonica, que es un desorden neuromuscular causado por una mutación de una repetición trinucleotida en un autosoma dominante Pablo noto debilidad en sus músculos a los 20 años y ahora se le dificulta abrir frascos y subir escaleras. Su hija de 23 años Laura experimento 

durante su adolescencia dolor y debilidad musculares. Raúl el hijo de ella después de un parto complicado murió después de dos semanas por una falla respiratoria.

El análisis del la repetición trinucleotida del gene DMPK  revelo que Pablo tiene 350 CTG repetidos, Laura tiene 520 repeticiones y Raúl tuvo 3000 repeticiones consistentes con el incremento en la severidad del desorden en las siguientes generaciones.
	Nombres
	Gene DMPK

Repeticiones

CTG
	Generaciones
	Síntomas

	Pablo
	350
	1°
	Debilidad muscular a los 20años

Distrofia muscular

	Laura
	520
	2°
	Debilidad muscular en la adolescencia

	Raúl
	3000
	3°
	Distrofia muscular severa, muerte por asfixia


Contesta las siguientes preguntas.
1. ¿Qué importancia tiene conocer el genoma humano?
2. Para que sirve conocer la sintomatología de las enfermedades

3. ¿Qué propondría realizar en este caso?

4. ¿Para que se utiliza la Medicina Genómica?

 Actividades a realizar con los artículos:

a) EL CÓDIGO DE LA VIDA, DESCIFRADO
b) EL OTRO GENOMA
c) EVOLUCIÓN GENÓMICA. APARICIÓN Y DIVERGENCIA DE     

     RETROPSEUDOGENES
d) LOS INTRONES

Después de realizar las lecturas de los artículos mencionados en casa realice las siguientes actividades:

a) Un glosario y resumen de cada uno de los artículos.

b) Con la información obtenida realice un mapa conceptual.

 Actividades a realizar con los artículos:

a) ANÁLISIS DE ADN MITOCONDRIAL EN MOMIAS DEL NORTE DE CHILE AVALA HIPÓTESIS DE ORIGEN AMAZÓNICO DE POBLACIONES ANDINAS.
b) ADN MITOCONDRIAL HUMANO.
Los alumnos realizarán un cuestionario de cada uno de ellos y explicarán la  importancia a nivel evolutivo de estos descubrimientos.
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